Ainevaldkond “Matemaatika”

1. Uldalused
1.1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapiddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

- suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

- oskab niha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

- oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

- oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

- suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.

1.2. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja
meetodid, mis loovad voimaluse:

- kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
- koostada ja lahendada probleemiilesandeid;
- uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,
- analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni
- kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
- hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
1.3. P6hikooli matemaatikaopetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jairgmistes teemavaldkondades:
- arvutamine;
- mOOtmine;
- geomeetria;
- probleemide lahendamine;
- andmed ja nende analiilisimine;
- algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud
eelnevate teadmistega.

Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu dppeaja véltel.



1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 160iminguks, iildpadevuste arengu toetamiseks ja libivate teemade késitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse dpilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut. Uldpidevuste saavutamist toetab
valdkonnaiileselt Oppeainete eesmargipdrane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning labivate teemade dpilase jaoks tdhenduslik
kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -
hinnanguid ning voimalus omandada ettekujutus {ihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on véga oluline siisteemne ja jdrjepidev koostdo ainedpetajate
vahel. Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise pdhimdtted Tartu Aleksander Puskini Kooli dppekava iildosas
ja rakendamine tipsustatakse valdkonnakavas (vt Temaatiline planeerimine klassiti p.3. ja 4.).

1.5. Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel saadakse iilevaade opitulemuste saavutatusest ja Opilase
individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks oppijaks.
Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, oskab tundma Sppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem tarku
otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja millised dpistrateegiad valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
oppetegevuse kui ka iseenda pddevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud (opitulemused kooliastmete kaupa). Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste
ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuste saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka
iildpddevuste arengu ning vadrtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste
hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka
numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased védrarusaamad ja spetsiifilised
dpiraskused, et kavandada jirgnevat dppimist ja dpetamist. Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvéttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi
vo1 mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii dppetdos piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sétestatud dpitulemuste saavutatust.
Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust
olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi
alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi
kdigus oma Oppimist ja piistitatud eesmérkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pddratakse tdhelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele
ja oigekirjale, mis iildjuhul e1 mojuta té6le antavat hinnangut. Erineva keerukuse astmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks

kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises.

Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada niiteks tagasiside testi nii
paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltddd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti motlemist (1dbirdékimine),
iilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud dppe-eesmérkidest ja eeldatavast opitulemusest.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikke protsesse:



1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel ldahtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest, hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja
mujal Opitu arvestamine tépsustatakse kooli dppekavas.

2. Oppeaine kirjeldus kooliastmeti (vt riiklik ainekava)
Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

1II kooliaste

III kooliaste

I kooliastme 10petaja:

- mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat
timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

- loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti

- loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

- piistitab iilesande lahendamiseks vajalikke
kiisimusi;

- sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid
lihtsamaid eakohaseid probleeme;

- lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuste reaalsust;

- saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning
oskab neid rakendada;

- selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;

- moistab matemaatika olulisust ja tunneb
vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

- kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT kooliastme 1dpetaja:

- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel
(sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,

- loeb, mdistab ja selgitab eakohast
matemaatilist teksti;

- loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

- sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme;

- tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist
skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,

- teab, et lilesannetel vOib olla erinevaid
lahendusteid;

- pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende
oigsust;

- liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja
kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

- on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks
sobivaid Oppemeetodeid ja hindab oma arengut

III kooliastme 1dpetaja:

- loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni
tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

- kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;
- loeb, mdistab, selgitab ja tildistab eakohast
matemaatilist teksti;

- esitab erinevate eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

- koostab ja lahendab mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

- mdistab ja kasutab erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

- koostab erinevate eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja
iildistab saadud tulemusi;

- mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste
vahelist siisteemsust;




matemaatiliste teadmiste ja oskuste - analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab
omandamisel. loogilise arutluse kaudu jédreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid,

- on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist
motlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vadrtust edasist tegevust
kavandades.

2.2. Opitulemused
2.2.1. I kooliaste

Arvutamine

I kooliastme 10petaja:

- leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

- loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

- loeb ja kirjutab jdrgarve;

- teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi;

- jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

- esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

- liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

- valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires);

- médrab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
- leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

- leiab vordustes tdhe arvvéirtuse proovimise teel,;

- selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

- selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
M606tmine

I kooliastme 10petaja:

- kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

- hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

- tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
- moistab, mida esitatud modotarv reaalselt tihendab;

- teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

- moddab 1digu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

- moodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoodu;



- arvutab murdjoone pikkuse;

- kasutab mootes sobivaid mootihikuid;

- liidab ja lahutab nimega arve;

- selgitab hulknurga iimbermdddu moiste tihendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 16petaja:

- leiab imbritsevast keskkonnast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

- kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

- eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 18ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera,
kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

- riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

- joonestab ristkiiliku ja ruudu;

- joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme 16petaja:

- modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labiméngimine jt) ;
- sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

- koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid (néiteks ithendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel,
suuruste muutumine ja vordlemine);

- analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

- hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

- rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

- valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

- hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2.2. II kooliaste

Arvutamine

II kooliastme 10petaja:

- loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
- kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

- imardab arvu etteantud jarguni,

- jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde,
mille thine nimetaja on kuni 100);

- teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

- kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

- teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldahendi;

- arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véhim {ihine nimetaja on kuni 100);

- tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;



- rakendab tehete jirjekorda;

- eristab paaris- ja paarituid arve;

- eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

- kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);
- sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

- leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.

Andmed

II kooliastme 10petaja:

- selgitab protsendi madistet;

- leiab osa tervikust;

- teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

- illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;
- joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

- kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

- kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

- analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- v4i sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 1dpetaja:

- selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
- avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

- leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
- selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

- lihtsustab tihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

IT kooliastme 10petaja:

- moistab ja selgitab modtithikute vahelisi seoseid;

- teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

- joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

- joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad, tippnurgad);

- joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
- teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

- moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

- arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

- selgitab & (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

- arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

- joonestab kolmnurga kodrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

- rakendab {ilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;



- pohjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

- liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

- toob niiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

- joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 10petaja:

- nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
- valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

- valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

- kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

- rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

- lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

- koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

- kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
- hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2.3. III kooliaste

Arvutamine

IIT kooliastme 1dpetaja:

- liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jérjekorda;

- iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

- selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

- pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;

- selgitab arvu ruutjuure tihendust;

- leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

- arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vairtuse;

- kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

- selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust;

- teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

- lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine, suuruse muutumine);
- kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem, algoritm).

Andmed

III kooliastme 1opetaja:

- moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

- iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jirgi;
- véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

- kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;



- illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

- loeb, maistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

- teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
- selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

[T kooliastme 1dpetaja:

- korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

- tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
- lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

- iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

- taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kahte algebralist murdu;

- lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

- nimetab vdrrandi pohiomadusi;

- selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust;

- moistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

- lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide
abil);

- lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

- koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi varrandisiisteemi abil (sh vdrdelise jaotamise iilesandeid);

- selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

- joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi véirtusi;

- selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliitkmest).

Geomeetria

III kooliastme 1dpetaja:

- joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi
korrapérase hulknurga ja kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

- visandab ruumilisi kujundeid (plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

- selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemd;

- leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

- lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

- kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

- arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
- arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

- teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu madistet ning nende omadusi;

- teab kesk- ja piirdenurga maoisteid ning nende vahelist seost;

- teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;



- teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

- kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;
- pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

- kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

- selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.
Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

- otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

- leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

- koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
- rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
- kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);

- kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
- selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni;
- selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel stindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu veeretamine, kaardimang, loosimine);
- eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuse kdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

- sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

- reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.

3. Temaatiline planeerimine klassiti

3.1. I kooliaste
3.1.1. 1. klass (105 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Ldiming ldbivate teemade
kaudu

Ainetevahelised seosed

Arvutamine




Numeratsioon ja

Opilane:

Vairtused ja kolblus:

Eesti keel: laste kone, sOnavara,

arvude ehitus e sclgitab niidetele tuginedes mdisteid arv ja Opilase suunamine osalema arvsonade ja jargarvude
kiimnendsiisteemis number; klassi eetikakoodeksi ja kirjutamine.
Arvud 0-100, e Joendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 100-ni; fggﬁgﬁ;iﬁeﬁﬁ: r\lljilgiajéirgima' Kehgline kasvatus: paaris-ja
arvu jark ja jargutihikud P v : ni: oot ) 14, | paaritud arvud, arvude
’ J' jajarg ® jirjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-ni; reflekteerima dpetamine nii irjestamine,
Mirgid >, <, = e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud | iseenda kui ka kaasinimeste ~
100 piires: e Loodusépetus: esemete
Pohimbisted: piires; kditumise pohimotete iile. loendamine ja vordlemine
! ;)v’ imoisted: e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu; Tehnoloqgia ja ) | rjestamine. )
number, e nimetab {iheliste ja kiimneliste asukohta innovatsioon: méanguliste Kunst: numbrite illustreerimine.
; kahekohalises naturalarvus; arvutiprogrammide e
paarisary, o kasutamine Tooopetus: vanusega
gzaaritu ary e loeb ja kirjutab jargarve; . siinnipéevakaardi
tiheline, kiimneline e cristab paaris- ja paarituid naturaalarve; meisterdamine; arvudoomino
Jar. garvud, e kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on meisterdamine.
vor dus, vordne, on suurem kui ja on viiksem kui ning Muusika: laulu vorm, taktimoot,
vorr az;us . vastavaid simboleid (<, >, =). helikdrguste vahelised kaugused.
drjestamine , .
Ja : e hindab oma arengut dpitud teemade osas
vordlemine
suurem kui,
vdiksem kui,
on vordne
Naturaalarvude Opilane: Keskkond ja jitkusuutlik Eesti keel: opitud sdnavara

liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Taht vorduses

Mairgid + ja -

Pohiméoisted:
liitmine,
lahutamine,
liidetav,
summa,
vihendatav,

e moistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist
ning kasutab vastavaid siimboleid (+, -);

e oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise
avaldisi;

e liidab peast naturaalarve 20 piires;
e lahutab peast lileminekuta (kiimnest) 20 piires;

e valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga
kiimnest 20 piires;

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel vordustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires;

areng: keskkonnaressursside
reaalsete andmete kasutamine
tekstiilesannete lahendamisel
Tehnoloogia ja
innovatsioon: manguliste
arvutiprogrammide
kasutamine.

kordamine; tekstiilesannete
koostamine piltide abil;
kiisimuste moodustamine;
vastuse kirjutamine.
Loodusopetus: taimede ja
viljade korjamine, liitmine ja
lahutamine, klassifitseerimine.
Too6opetus: arvutamise
Oppemaidngu meisterdamine.




vihendaja,
vahe,
tiht arvu tdhisena

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, labimang vm);
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab dpetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e analiiiisib dpetaja abiga lahendatud iilesannetes
enda vigu;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Mootmine

Mootithikud meie
umbruses
pikkusiihikud,
massiiihikud,
mahuiihikud,
ajaiihikud,
rahaiihikud,
temperatuuriiihik,
kell ja kalender.

P6himoisted:
mootiihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)

gramm (g)

Opilane:

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;

e moodab vahemaad (joonlaua ja muude
vahenditega) meetrites vdi sentimeetrites;

e hindab enda timbruses Opitud suurusi ja oskab
neid arvestada;

e teab seost 1 m =100 cm;

e kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab massiiihikute tdhiseid g ja kg;
e teab mahuiihikut liiter ja kasutab selle tdhist I;

e cristab ajalihikuid minut, tund, 66pdev, nidal, kuu
ja aasta ning valib olukorra kirjeldamiseks neist
sobivad;

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: Opilase keskkonnataju
kujunemise taotlemine.

Tervis ja ohutus: rohuasetus
tervislike ja ohutute
kaitumisviiside
kujundamisele.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: manguliste
arvutiprogrammide
kasutamine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: Opilase
oskuste arendamine seada
endale eesmérke ning
tegutseda neid ellu viies
siisteemselt.

Eesti keel: opitud sonavara
kordamine; tekstiilesannete
koostamine piltide abil;
kiisimuste moodustamine;
vastuse kirjutamine.

Loodusopetus: Eestimaa, piev,
00, 60péev, paevakava,
nadalakava, aeg, kell, ajaiihikud,
aja nditajad, aastaajad, kuud,
kalender.

Kehaline kasvatus: aja
mootmine (jooksu aeg,
teepikkus), stopperi kasutamine,
mododulindi kasutamine.

Tooopetus: kella mudeli
valmistamine.




kilogramm (kg)
liiter (1)
sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
oopdev

nddal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)

Praktilised tood:

joonlaua valmistamine.

tunneb kalendrit ning seostab dpitud ajaiihikuid
oma elu tegevuste ja siindmustega;

tunneb kella (tdistund, pooltund);
leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24
tundi;

nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab
neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;
kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;
teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kasutab igapdevaelu tegevustes opitud
mootithikuid (nt temperatuuri modtmine,
kaalumine, m66tmine, lihtsamad arveldused
rahaga jne);

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma
arvutusoskuse tasemel;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, ldbiming vm);

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga {ilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes
enda vigu;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut dpitud teemade osas

Muusika: noodi-, helikorgused
ja — pikkused.




Geomeetrilised kujundid

Geomeetrilised kujundid

Esemete ja kujundite
rithmitamine,
kirjeldamine,
vordlemine;

16igu joonestamine

P6himéisted:
geomeetriline kujund
tasandiline kujund
ruumiline kujund
punkt

sirgjoon
koverjoon
murdjoon

loik

ring

kolmnurk
nelinurk

ruut

ristkiilik

kera

kuup

risttahukas
prliramiid

tipp

serv

tahk

Opilane:

e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge
osi punkt ja sirgloik;

e joonestab etteantud pikkusega 15igu;

e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest; nditab nende elemente (tipp, kiilg ja
nurk);

e cristab ringe teistest kujunditest;

e cristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest
ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
elemente;

e cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e konstrueerib kdepdraseid vahendeid kasutades
ruudu ja ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste
alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse
jargi;

e [eiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
(joonis, ldbiméing vm);

e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes
enda vigu;

Kultuuriline identiteet:
geomeetriliste kujundite abil
mustrite loomise ning
loomingu vaartustamise
Opetamine, Eesti ja teiste
rahvuste
kultuuritraditsioonidega
tutvumine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: minguliste
arvutiprogrammide
kasutamine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: Opilase
suunamine olema
algatusvoimeline ja ettevotlik,
kujundama isiklikke
seisukohti ning neid
véljendama.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: manguliste
arvutiprogrammide
kasutamine.

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: Opilase
oskuste arendamine seada
endale eesmérke ning
tegutseda neid ellu viies
siisteemselt.

Eesti keel: matemaatikaga
seonduva mérkamine ja
mdistmine timbritsevas elus ning
selle kirjeldamine geomeetriliste
kujundite abil.

Loodusopetus: looduslike
materjalide kasutamine
tekstiilesannete koostamisel.

Kunst: rahvuslike mustrite
joonistamine.

Tooopetus: geomeetriliste
kujundite voolimine;
geomeetriliste kujundite
aplikatsioon.

Kehaline kasvatus: sirge ja
ringjoone kasutamine




e valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

3.1.2. 2. Klass (105 tundi)

Ldiming lébivate teemade

Oppesisu Opitulemused Kaudu Ainetevahelised seosed
Arvutamine
Numeratsioon ja Opilane: Tehnoloogia ja Eesti keel: arvsonade

arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

Arvud 0-1000,
Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarvude summa;

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel;

Pohiméoisted:

arv,

number,
naturaalarv,
tiheline, kiimneline,
sajaline;
Jargarvud;
Jarguiihikud;
Jjarkarv,
Jjédrkarvude summa
vordus;

vorratus,

arvkiir

suurem kui,
vdiksem kui;

e sclgitab néidetele tuginedes moisteid arv ja
number;

e sclgitab mdistet naturaalarv;

piires;
jérjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;
maéérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

teab matemaatilisi moisteid vordus ja vorratus
ning oskab kasutada mirke <, >, =.

nimetab arvus jirke kuni tuhandelisteni;
loeb ja kirjutab jargarve;

esitab arvu tliheliste ja kiimneliste summana;
oskab nimetada paaris ja paarituid arve.
hindab kriitiliselt saadud tulemust.

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu

innovatsioon: interaktiivsete
Oppeméngude kasutamine.

Elukestev dpe ja karjairi
kujundamine: opi-,
suhtlemis-, koost6o- ja
otsustamisoskuste
arendamine.

kirjutamine, korrektse vastuse
sOnastamine ning iilesande
lahenduse selgitamine.

Kehaline kasvatus: paaride
moodustamine, riihmadesse
jagamine.

Loodusopetus: esemete
loendamine ja vordlemine,
jarjestamine, rithmitamine,
liitmine ja lahutamine,
klassifitseerimine.

Muusika: laulu vorm,
taktimdot, helikdrguste
vahelised kaugused,
seostamisoskus (astmenimed ja
kolmkolad).




Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Tehete jirjekord

Opilane:

liidab ja lahutab peast 20 piires;

liiddab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise
arvuga 100 piires;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: probleemide
lahendamise oskuse
arendamine koostd0s teiste
Opilastega.

Eesti keel: to6juhendite
lugemine, nendest arusaamine;
tekstiilesannete moistmine ja
koostamine; kiisimustele
tdislausega vastamine; lithendid

hete ] e lahutab pee}§t kahekohalisest arvust tihekohalist Tehnoloogia ja ja nende kirjutamine.
Taht vorduses arvu 100 piires . . N . .. ~
. L innovatsioon: minguliste Loodus- ja inimesedpetus:
Péhimbisted: e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja arvutiprogrammide igapievaelu teemadel
.. : ’ lahutamisiilesandeid, kasutamine. tekstiilesannete koostamine.
liidetav;, - gy
’ e midrab dige tehete jarjekorra

summd, (liitmine/lahutamine)
vihendatav, o o )
véihendaja, o tﬁudab proovimise teel tabeli, milles esineb
vahe; tahtavaldis).
avaldis; e arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu
arvavaldis; vorra;
avaldise vddrtus, e mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.
tiht arvu tahisena; e selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada
tundmatu teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete

ning nendevaheliste seoste omandamisel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust.

Naturaalarvude Opilane: Kodanikualgatus ja Eesti keel: to6juhendite
korrutamine ja e Tutvub korrutamis- ja jagamistehete omadustega; | ettevotlikkus: dpilase lugemine, nendest arusaamine;
jagamine e suunamine olema tekstiilesannete moistmine ja

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega; e . . .
Korrutustabel. algatusvoimeline ja ettevotlik, | koostamine; kiisimustele

Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete
nimetused.
Arvavaldis ja tehete
jarjekord

Pohimoisted:

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise
Oigsust korrutamise abil.

teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks
jagamist;

selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui
korrutamise poordtehet;

kujundama isiklikke
seisukohti ning neid
viljendama, arendatakse
koostddoskus teiste
Opilastega.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng: keskkonnaressursside

tdislausega vastamine; liihendid
ja nende kirjutamine.
Tooopetus: Oppemingu
meisterdamine korrutamise
harjutamiseks.




korrutamine;

e madrab Oige tehete jarjekorra avaldises

reaalsete andmete kasutamine

jagamine; (korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine); tekstiilesannete lahendamisel.
tegur; _ e hindab oma arengut korrutamistehte ja
IFOV rutis; jagamistehete ning selle omaduste omandamisel;
J agat.a\./, e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
]_ Zgzjt Z lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
; (;-g(-)-r diche e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust.
Mootmine
Pikkusiihikud; Opilane: Tervis ja ohutus: Kiirusest Kehaline kasvatus: pikkuse
Massiiihikud; e Nimetab pikkusiithikuid km, m, dm, cm, mm,; tu}epevate 6n£1?t1‘1sj1.1htumite J ;firgi rivistumineN;Naja méétmine
Mahuiihik; e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate pohjuste analiidsimine. gooﬁs‘l acg); rﬁf"’.dl‘ihlndl
Ajaiihikud; suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km; jfehnoloqgm Jja ~ asu a‘mme pa I'VIS e'. y
kel ja kalender e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi 1~nnovafs1oon. mteraktl‘lvsete Muuglka. noodi-, helikorgused
. (meetrites vO1 sentimeetrites); oppeméngude kasutamine. ja - pikkused.
Rahatihikud . . : . . : Tehnoloogia ja Eesti keel: toojuhendite
ey e teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid . ] .. . .
Temperatuuriiihik sentimeetriteks: innovatsioon: termomeetri ja | lugemine, nendest arusaamine.
o Do . kella mudeli valmistamine. Kellaaja, kuude, aastaaegade
° }[ﬂgeld?ib massuihlll:ulcci1 kilogramm ja gramm Elukestev dpe ja karjairi kirjutamine.

Shimoisted: uttavate suuruste kaudu; . I ~ .

Zzl;;glhtgcsted. o virdleh erinevate esemets masse: kujundamine: opilase Loodusopetus: temperatuuri

millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

e kirjeldab ajatihikuid pool tundi, veerand tundi ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste
jargi;

e nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab
taistundidega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega
(valdavalt ainult naaberiihikutega);

oskuste arendamine seada
endale eesmirke ning
tegutseda neid ellu viies
stiisteemselt; erinevate
tegevusalade ja ametite
tutvustamine.

mootmine erinevates
keskkondades.

Tooopetus: termomeetri mudeli
valmistamine.




aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
tihenimelised iihikud

Praktilised tood:
moodulindi
valmistamine.

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ning seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

Temperatuuritihik: kraad;

nimetab Eestis kdibelolevaid rahatihikuid ja
selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;

valib endale teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale modtmiseks ja teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise,
modtmise ja teisendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid

Tasandilised kujundid
ja nende mo6tmine

tasandilised kujundid
Esemete ja kujundite
rithmitamine,
asukoha ja suuruse

Opilane:
e cristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;
e nditab ja tdhistab kolmnurga, nelinurga ning

hulknurga tippe, nurki ja kiilgi;

Kultuuriline identiteet:
geomeetriliste kujundite abil
mustrite loomine, Eesti ja
teiste rahvuste
kultuuritraditsioonidega
tutvumine.

Loodus- ja inimesedpetus:
jareldamisoskuse, loogilise
motlemise, loodusfaktide
kasutamine tekstiilesannetes.




kirjeldamine ning
vordlemine.

Pohimoisted:
alguspunkt;
lopp-punkt;
taisnurk;
punkt;
sirgjoon,
koverjoon;
murdjoon,
loik;

ring;
kolmnurk;
nelinurk;
ruut;
ristkiilik;
tipp;

kiilg;

nurk.

teab, et kaks tihise otspunktiga kiilge moodustavad
nurga;
eristab visuaalselt tidisnurka teistest nurkadest;

néitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja
keskpunkti kaugust ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka mérgitakse tdpiga kaare keskel.

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel seoses kujundite joonestamise ja
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid.

kasutab teema Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh jooniste tegemine, kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku
iimbermdddu ja pindala leidmise omandamisel.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppemingude kasutamine.

Kunst: ringjoone joonestamine;
loomade joonistamine kujundite
abil.

Tooopetus: geomeetriliste
kujundite aplikatsioonide,
tangrami valmistamine.

Kunst: oma pildiga pusle
kujundamine.

Ruumilised kujundid ja
nende pohilised
elemendid

ruumilised kujundid

Pohimoisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
pliramiid,
silinder,
koonus,

serv,

Opilane:

Nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid
tunnuste jargi.

Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest
ning nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke.
Naitab ja nimetab maketi abil pliramiidi
kiilgtahke, pdhja ja tippe.

Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jérgi.
Naéitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda.
Naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja.

Tervis ja ohutus: hooliv ja
lugupidav kditumine enda,
teiste ning timbritseva
keskkonna suhtes.

Tooopetus: taaskasutatavatest
materjalidest meisterdamine.




tipp,
tahk

Praktilised tood:
pinnalaotuse
valmistamine.

e Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest

kujunditest nende tunnuste alusel.

e [Leiab imbritsevast keskkonnast geomeetrilisi

kujundeid ning kirjeldab neid dpitud moistetele
tuginedes.

3.1.3. 3. klass (140 tundi)

Loiming lébivate teemade

Oppesisu Opitulemused kaudu Ainetevahelised seosed
Arvutamine

Numeratsioon ja Opilane: Viirtused ja kolblus: Eesti keel: arvsonade
arvude ehitus e selgitab niidetele tuginedes mdisteid arv ja koikide késitletavate teemade | kirjutamine, korrektse vastuse

kiimnendsiisteemis

Arvud 0 — 10 000;
Arvu jérk, jarguiihikud
ja jarkarvude summa;
Naturaalarvude
kujutamine arvkiirel;

Pohimoisted:

arv

number
naturaalarv
tiheline, kiimneline,
sajaline, tuhandeline
kiimnendsiisteem
Jjargarvud
Jjarguiihikud
vordus,

vorratus

number;

selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires
jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires
maérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu,

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning
oskab kasutada mirke <, >, =;

nimetab arvus jérke kuni tuhandelisteni (kaasa
arvatud);

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

kujutab naturaalarve arvkiirel;
hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsiisteemis arvude ehituse omandamisel;

ja oppetegevuste kaudu
korralikkuse, hoolsuse,
siistemaatilisuse,
jarjekindluse, piisivuse
kasvatamine.

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: opi-,
suhtlemis-, koosto- ja
otsustamisoskuste
arendamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppemingude kasutamine.

sOnastamine ning iilesande
lahenduse selgitamine.

Kehaline kasvatus: paaride
moodustamine, riihmadesse
jagamine.

Loodusopetus: esemete
loendamine ja vordlemine,
jarjestamine, rithmitamine,
liitmine ja lahutamine,
klassifitseerimine.

Muusika: laulu vorm,
taktimoot, murrud, helikdrguste
vahelised kaugused,
seostamisoskus (astmenimed ja
kolmkolad).




Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000
piires;

Taht vorduses

Tehete jirjekord

Pohimoisted:
liidetav,

summa,
vihendaja,
vahendatav,
vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vddrtus,
tiht arvu tdhisena,
muutuja

Opilane:
e mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada

lihtsamaid liitmise tehteid;
teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise
seadust;

teab, et lahutamine on liitmise p&ordtehe;
liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust {ihekohalist
arvu lleminekuga;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000
piires;

arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vaartusi;
tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, vihendatava voi vihendaja
proovimise teel ja reegli abil;

valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

analliiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesnadeid liitmise- ja lahutamise
teemadel;

sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud tasemel liitmise ja lahutamise teemadel;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
selle omaduste omandamisel.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: opi-,
suhtlemis-, koosto- ja
otsustamisoskuste
arendamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppemingude kasutamine.

Eesti keel: todjuhendite
lugemine, nendest arusaamine;
tekstiilesannete moistmine ja
koostamine; kiisimustele
tdislausega vastamine; lithendid
ja nende kirjutamine.

Loodus- ja inimesedpetus:
igapédevaelu teemadel
tekstiilesannete koostamine.

Kunst: skeemide joonistamine.




Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine
Korrutustabel.
Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete
nimetused.
Arvavaldis, tehete
jérjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.
Arv 0 tehetes.

P6himéisted:
korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tegur,
korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis

Opilane:

e nimetab korrutamis- ja jagamistehete litkmeid
(tegur, korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);

e selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvuse seadust;

e selgitab mdistet jagamine;

e sclgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

e korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli
piires;

e korrutab arvudega 1 ja 0;

e leciab puuduva teguri, jagatava voi jagaja
proovimise teel ja/vai reegli abil;

® jagab peast nulli(de)ga 16ppevaid arve arvuga 10 ja
100;

e korrutab peast nulliga 1dppevaid arve ithekohalise
arvuga,

e korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise
arvuga 100 piires;

® jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga;

e jagab nulliga I6ppevaid arve lihekohaliste
arvudega;

e lciab iihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes
puuduva tehte liikme véértuse proovimise teel;

e hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete
ning selle omaduste omandamisel

e valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesnadeid korrutamise ja
jagamise teemadel;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: probleemide
lahendamise oskuse
arendamine koostd0s teiste
Opilastega.

Tervis ja ohutus: ohutus- ja
tervishoiualaste reaalseid
andmeid sisaldavate
iilesannete lahendamine (nt
litkluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, graafikud).
Kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pohjuste
analiilisimine.

Elukestev 0pe ja karjairi
kujundamine: erinevate
tegevusalade ja ametitega
tutvumine.

Eesti keel: to6juhendite
lugemine, nendest arusaamine;
tekstiilesannete moistmine ja
koostamine; kiisimustele
tdislausega vastamine; lithendid
ja nende kirjutamine.
Tooopetus: Oppemangu
meisterdamine korrutamise
harjutamiseks.




e sdnastab korrutamise ja jagamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
opitud tasemel korrutamise ja jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
korrutamise ja jagamise teemal uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja
jagamise omandamisel.

Harilik murd

Harilik murd
Murrud %, Y5, Ya, %

Pohimoisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa,

pool,

veerand,
kolmandik,
viiendik

Opilane:
e selgitab, mis on murd;
e nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;

e selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

e scostab moisteid pool ja veerand murdarvudega;

e jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks
vastavalt murru nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, voi
5) jargi,

e virvib voi mérgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;

e vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;

e leiab arvust pool (}2), veerand (%), kolmandiku (5)
ja viiendiku (%);

e leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool,
veerand, kolmandik voi viiendik;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: probleemide
lahendamise oskuse
arendamine koostd0s teiste
Opilastega.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: erinevate
tegevusalade ja ametitega
tutvumine.

Tervis ja ohutus: tervise ja
ohutusega seotud eesmérkide
seadmine ning nende
saavutamise analiilisimine.

Eesti keel: toojuhendite
lugemine, nendest arusaamine;
tekstiilesannete mdistmine ja
koostamine; kiisimustele
tdislausega vastamine; liihendid
ja nende kirjutamine.

Kunst/ tooopetus:
taldrikureegli jargi taldriku
kokkupanemine; murdude ja
terviku osade dppemingu
valmistamine.




hindab oma arengut hariliku murru tdhenduse
omandamisel.

Mootmine

Pikkus-, massi-, mahu-,
aja- ja rahaiihikud
Mo6tithikud
Pikkusiihikud
Massiiihikud
Mahutihikud

Ajaiithikud

Rahaiihikud
Temperatuuriiihik

P6himéisted:
mootithik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (1)

liiter (1)
detsiliiter (dl)
sentiliiter (cl)
milliliiter (ml)
sekund (sek)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)

Opilane:

teab, et mootiihikud on kokkuleppelised;

kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning
mootithikuid;

teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m,
km);

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid pikkusiihikud;

kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste
kaudu;

teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);

moddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse,
kasutades sobivaid massitihikuid;

kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

teab ja nimetab mahuiihikuid (ml, cl, dl, 1);
kirjeldab mahutihik liiter tuttavate suuruste kaudu;

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu,
nddal, 66pédev, tund, minut ja sekund ning kirjeldab
neid oma elus asetleidvate stindmuste jargi;
nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand
tundi ning seostab neid minutitega (nditeks 30
minutit on pool);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

teab ja nimetab Eestis kiibel olevaid rahatihikuid
(sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuriiithikut kraad;

Tervis ja ohutus: ohutus- ja
tervishoiualaste reaalseid
andmeid sisaldavate
iilesannete lahendamine (nt
liikkluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, graafikud).
Kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pShjuste
analiilisimine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppemingude kasutamine.
Tehnoloogia ja
innovatsioon: termomeetri ja
kella mudeli valmistamine.

Kehaline kasvatus: pikkuse
jérgi rivistumine; aja modtmine
(jooksu aeg, kiirus, teepikkus);
moodulindi kasutamine,
massiiihikud kasutamine
palliviskel.

Muusika: noodi-, helikdrgused
ja — pikkused.

Eesti keel: to6juhendite
lugemine, nendest arusaamine.
Kellaaegade, kuude,
aastaaegade kirjutamine.

Kunst/tooopetus: karbi
pinnalaotuse valmistamine.

Loodusodpetus: liikkuvate
kehade kauguse modtmine,
kiiruse arvutamine; vooluringi
pikkuse mootmine ja
vordlemine.

Inimesedpetus: raha ja asjade;
tervisliku eluviisi
tdhtsustamine.

Tooopetus: kella mudeli
valmistamine.




nimega arvud
tihenimelised tihikud

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

e teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahaiihikuid (valdavalt ainult naabertihikuid);

e Liidab ja lahutab opitud modtiihikutega;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi modtithikute teisendamist
(valdavalt ainult naaberiihikute teisendamist)
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab Opitud modtiithikuid tekstiilesandeid
lahendades;

e koostab iihetehtelisi dpitud modtiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut mootiihikute mdistmisel,
modtmise ja teisendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid

Tasandilised kujundid,
nende poéhilised
elemendid ja m66tmine
Tasandilised kujundid,
Sirge ja sirgloigu
joonestamine, mdotmine
Hulknurgad

Hulknurga timbermdot

Pohimoisted:

Opilane:

e seclgitab maisteid punkt ja sirge ning joonestab
sirget;

e selgitab mdisteid sirgjoon ja sirgldik;

e tihistab, loeb, joonestab ja mdddab sirgldigu
pikkust;

e leiab ja joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e mJdistab, mida tihendab paralleelne;

e joonestab paralleelseid sirgeid;

Kultuuriline identiteet:
mustrite loomine
geomeetriliste kujutiste abil,
tutvumine Eesti ja teiste
rahvuste
kultuuritraditsioonidega.
Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppeméngude kasutamine;
mudelite ja makettide
meisterdamine.

Eesti keel: Opitud ruumiliste ja
tasapinnaliste kujundite
leidmine, nimetamine ja
kirjutamine.

Kunst: geomeetrilistest
kujunditest mustrite loomine.

Loodus- ja inimesedpetus: toa
plaani joonestamine;
leppemairgide kasutamine.




punkt,

sirge,

loikuvad sirged,
ristuvad sirged,
paralleelsed sirged,
stiimmeetriline,

diagonaal

loik,

sirgloik,

sirgjoon,

koverjoon,
murdjoon,

ring,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

tdisnurk,

hulknurk

kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk
ruut,

ristkiilik

selgitab moistet murdjoon. Eristab murdjoont
teistest joontest;

joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
mdistab, mis on sirge suhtes siimmeetriline kujund;
leiab iimbritsevast siimmeetrilisi kujundeid;
selgitab moistet hulknurk;

joonestab hulknurki;

moddab hulknurga kiilgi;

tutvub moistega diagonaal;

joonestab ristkiilikut ja ruutu;

nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja raadiuse
ehk keskpunkti kaugust ringjoonest;

joonestab ringjoont antud raadiuse jérgi;

e seclgitab maistet tdisnurk ja nditab joonise abil
taisnurka;

e kirjeldab ja joonestab vordkiilgset ja tdisnurkset
kolmnurka;

e joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua
abil;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende
omaduste omandamisel.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: opi-,
suhtlemis-, koostdo- ja
otsustamisoskuste
arendamine.

Tasandiliste kujundite
iimbermoot ja selle
arvutamine
Umbermdddu maiste ja
selle arvutamine
P6himoisted:

timbermoot
timbermoodu tahis P

Opilane:
e selgitab imbermddodu moistet;

arvutab hulknurga timbermdotu;

arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermodtu
kiiljepikkuste kaudu;

e arvutab kolmnurga iimbermdddu kiiljepikkuste
kaudu;

e hindab Opetaja abiga imbermdddu arvutamisel
saadud tulemuse reaalsust;

Kultuuriline identiteet:
geomeetriliste kujundite abil
mustrite loomine, Eesti ja
teiste rahvuste
kultuuritraditsioonidega
tutvumine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: interaktiivsete
oppeméingude kasutamine.

Loodus- ja inimesedpetus:
jareldamisoskuse, loogilise
motlemise ning loodusfaktide
kasutamine tekstiilesannetes.
Kunst: ringjoone joonestamine;

loomade joonistamine kujundite
abil.




modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite iimbermdddu teemal,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbimédngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste kujundite
imbermdddu teemal;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstlilesandeid
tasandiliste kujundite imbermdddu arvutamiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi tasandiliste kujundite imbermdddu
arvutamise teemal ja lahendab selle;

hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite
iimbermoddu arvutamise omandamisel.

Tooopetus: geomeetriliste
kujundite aplikatsioon;
tangrami valmistamine.
Kunst: oma pildiga pusle
kujundamine.

Ruumilised kujundid
ja nende poéhilised
elemendid

Pohimoisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
prliramiid,
silinder,
koonus,
serv,

tipp,

tahk,
pinnalaotus

Opilane:

nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab
neid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning
nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke;

selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi
ja risttahuka pinnalaotust;

nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke,
pohja ja tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi;

nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;
nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja;

Tervis ja ohutus:hooliv ja
lugupidav kiitumine enda,
teiste ning limbritseva
keskkonna suhtes.

Viirtused ja kolblus:
vaartuste, kolbeliste normide
ja viisakusreeglite
tunnustamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:loovuse,
koostdooskuste ja
algatusvoime arendamine
uuenduslike ideede
rakendamisel erinevates
projektides.

Eesti keel: opitud ruumiliste ja
tasapinnaliste kujundite
leidmine, nimetamine ja
kirjutamine.

Tooopetus: taaskasutatavatest
materjalidest meisterdamine;
kujutletavate objektide
modelleerimine.

Loodusopetus/ kunst:
Péikesesiisteemi kujutamine.




Praktilised to6d: e cristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest

pinnalaotuse kujunditest nende tunnuste alusel;

valmistamine e leiab limbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid dpitud madistetele
tuginedes;

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende
pohiliste elementide dppimisel.

3.2. II kooliaste
3.2.1. 4. Klass (140 tundi)
Oppesisu Opitulemused tmmlng NS Ainetevahelised seosed
audu

Probleemide lahendamine

Probleemide Opilane: Kodanikualgatus ja

lahendamise skeem. e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya | ettevétlikkus: probleemide

vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise lahendamise oskuse

Pohimadisted: skeemi iilesande lahendamiseks arendamine koosto0s teiste

}zag tuZtuiemus, e Opilane eristab sonade vastus (voi Opilastega. o .

Za hen dus y tulemus) ja lahendus (voi Elukest?v opeja kf"’.!aal‘ 1

anen uste"e. lahendustee,lahenduskaéik) tihenduse erinevust planeerimine: oppimise

lahenduskiik vajaduse tajumine ning
iseseisva Oppimise oskuse
arendamine matemaatika
Oppimise kaudu.

Arvutamine




Numeratsioon ja
arvude ehitus
kiimnendsiisteemis
Arvud miljonini.

Arvu jérk, jarguiihikud,
Jjarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Opilane:

e sclgitab nédidete varal termineid arv ja number ning
kasutab neid iilesannetes;

e Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e vordleb ja jérjestab naturaalarve kuni miljonini,
nimetab arvule eelneva vai jirgneva arvu;

e kujutab arvkiirel naturaalarve miljonini;
e on tutvunud arvkiire moistega;

Pohimoisted: e nimetab naturaalarvus jérke, tunneb jarguiihikuid ja
naturaalarv, jarkarve;

arvu jirgud, e kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja

Jar i ””h’];”d’ jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
drkarvud, . . :

j'c'irkar’vu de summa e hindab oma arengut arvu ehituse omandamisel,

Jjéirguiihikute kords’ete e hindab kriitiliselt saadud tulemust

summa,

kiimnendsiisteem,

vordus,

vorratus,

arvkiir

Naturaalarvude e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente

liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused
peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires.

Pohimoisted:
liidetav,
summa,
vihendatav,
vihendaja,
vahe

(liidetav, summa; vdhendatav, vihendaja, vahe);

e tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkkmete ning
tulemuste vahelisi seoseid;

e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi.

e sonastab liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse
ja riihmitamise omadus) ning kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

e sdnastab ning esitab lildkujul arvust summa ja vahe
lahutamise omadust ning arvule vahe liitmise
omadust ning kasutab liitmise ja lahutamise
omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

Tervis ja ohutus: ohutus- ja
tervishoiualaste reaalseid
andmeid sisaldavate
iilesannete lahendamine (nt
liikluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, graafikud).
Kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pohjuste
analiilisimine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: iseseisva t60
ning meeskonnatdd oskuste
omandamine: dppeméangu
méngimine. Sobiva teabe
otsimine, iilesande
koostamine ja sdnastamine,
lahenduste otsimine,
tilesande esitamine.

Viirtused ja kolblus:
tédpsuse ja aususe vajalikkuse
rohutamine..

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: Suhtumine
enda ja teiste vigadesse ja
tegevuse hinnangutesse kui
vajalikku. Inimese ja tema
tegude hindamise eristamine.
To60 avalik esitus, arvamuse
avaldamine enda ja teise t60
kohta. Oiglase kriitika
tegemine.

Eesti keel: arvsonade kokku-
ja lahkukirjutamine, jargarvude
kirjutamine. SOnastuse tdpsuse
olulisuse mdistmine.

Teksti moistmine. Suulise
ja kirjaliku
véljendusoskuse
harjutamine.

Loova moétlemise
arendamine.

Loodusdpetus: elusa ja eluta
looduse objektide loetlemine.

Kodundus: retseptide
kirjutamine (osa tervikust
leidmine).

Kehaline kasvatus
Jarjestamine, loendamine.




kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;
liidab ja lahutab peast naturaalarve 1000 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000
piires, selgitab oma tegevust;

liidab ja lahutab nimega arve;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
naturaalarvude liitmise ja lahutamise kohta;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste omandamisel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust.

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude
korrutamine peast ja
kirjalikult.

Naturaalarvude jagamine
peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

Pohimeoisted:
tegur,
korrutis,

tegurite vahetuvus ja
riihmitamine, osakorrutis

Jjagatav,
jagaja,
jagatis,

nimetab korrutamis- ja jagamistehte komponente
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi
(tegurite vahetuvuse, tegurite riihmitamise ja
summa korrutamise omadus);

kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb jagamistehte liikmete ning tulemuse
vahelist seost;

sOnastab ja esitab iildkujul summa jagamise
omaduse;

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;




Jjddk,
Jjarkarv,
jaguvus

teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine;

selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve
1000 piires ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega 10, 100 ja 1000;

korrutab ja jagab nimega arvu iihekohalise arvuga;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
naturaalarvude korrutamise kohta;

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel ;

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

jagab nullidega Idppevaid naturaalarve peast 10,
100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu
nulliga jagamise tdhendust;

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust.




Tehete jarjekord
avaldises

Téht vorduses.
Tehete jarjekord.

Pohimoisted:
avaldis,
arvavaldis,
avaldise vddrtus,
tundmatu,
analoogia

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja
ithe paari sulgudega arvavaldises;

selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;

koostab etteantud teksti jargi avaldise ja arvutab
selle véartuse;

leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse ehk
tundmatu proovimise v0i analoogia teel;

koostab lihtsa teksti pohjal tihte sisaldava vorduse;

valib endale tdhe vairtuse leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise
omandamisel,

valib endale arvutamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust.

Harilik murd
Harilik murd.

Pohiméoisted:

murru lugeja,

murru nimetaja, tervik,
osa

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava
murru;

seostab moisteid ,,pool", ,,veerand" ja
,kolmveerand" murdarvudega ja kasutab neid

elulistes iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse
arvutamisel, mootiihikute teisendamisel);

leiab osa (iihe kolmandiku, {ihe seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu;

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid
harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;




e hindab oma arengut hariliku murruga seotud
teemade omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga
joonestamine

Kolmnurga, ruudu ja
ristkiiliku joonestamine.

Opilane:

e joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;

e joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua
abil;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel

seoses kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamisega;

e hindab oma arengut kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamise omandamisel.

Ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga iitmbermoot
Kolmnurga, ristkiiliku ja
ruudu iimbermdodu

Opilane:
e leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki,
ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;

Tehnoloogia ja
innovatsioon: geomeetriliste
kujundite kasutamine
arhitektuuris ja kujutavas
kunstis kasutades IKT
vOimalusi.

Tervis ja ohutus:
ohutusnduete jargimine
kunsti- vai késitodd tehes.
Viirtused ja kolblus:
jarjepidevuse ja tdpsuse
arendamine. Modtudega
arvestamine ning
joonestamine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: xordamine
teadmiste kinnistamisel.
Elukutsete, kus on vaja
pikkuseid modta,
tundmadppimine. Ruumi
planeerimine ja mddtmine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: dppimise
vajaduse tajumine ning

Eesti keel: nimega arvude dige
kirjutamine lugemine.

Informaatika ja tehnoloogia:
geomeetriliste kujundite
joonestamine IKT abil.

Kunst: geomeetriliste kujundite
joonestamine; opitud kujundeid
ja siimmeetriat sisaldava mustri
koostamine, néiteid
arhitektuurist.

Tehnoloogia: mosaiigi
valmistamine. Plaani
joonestamine. Materjali koguse
arvutamine. Pindala valemi ja
pindalaiihikute rakendamine.

Loodusopetus: planeet Maa
litkumise kujutamine.




arvutamine.

Pohimaoisted:
timbermoot,
timbermoodu tahis P

toob nditeid kolmnurkade ja dpitud nelinurkade
kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vahendeid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning
nurki;

nimetab ja nditab ristkiiliku ning ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

selgitab kolmnurga ja nelinurga timbermdddu
tahendust ning nditab imbermddtu joonisel;
arvutab kolmnurga iimbermoddu nii kiilgede
mdodtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste korral;
teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, kui
valemina;

teab imbermoddu tahist P;
arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje
pikkuse etteantud andmete korral;

konstrueerib kdepiraseid vahendeid kasutades
ruudu ja ristkiiliku;

kasutab timbermddtu arvutades sobivaid
moaotithikuid;

arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva
liitkujundi timbermoddu;

lahendab tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmist;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi lilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
ruudu ja ristkiiliku pindala ning iimbermdddu
arvutamisel;

iseseisva Oppimise oskuse
arendamine matemaatika
Oppimise kaudu.
Teabekeskkond: eri vormis
info esitamine ja moistmine
(joonis, pilt, valem, mudel).




rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
seoses ruudu, kolmnurga ja ristkiiliku
iimbermodduga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid seoses
ruudu, kolmnurga ja ristkiiliku iimbermodduga;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid kolmnurga,
ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu kohta;

kasutab teema dppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh jooniste tegemine, kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku
iimbermdddu ja pindala leidmise omandamisel.

Ruudu ja ristkiiliku
pindala

Ristkiiliku ja ruudu
pindala arvutamine.

Pohimaoisted:
pindvordne,
pindala,
pindala tihis S

Opilane:

maistab ja selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala
tahendust ithikruudu joonisele paigutamise abil;

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala
ithikruutude loendamise abil;

e tecab, mis on pindvordsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

teab ja kasutab pindala téhist S;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
kasutab pindala arvutades sobivaid modtiihikuid;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

lahendab tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi lilesande lahendamiseks;




valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
seoses ruudu ja ristkiiliku pindalaga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid seoses
ruudu ja ristkiiliku pindalaga;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid ruudu ja
ristkiiliku pindala kohta;

kasutab teema Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh jooniste tegemine, kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala
leidmise omandamisel.

Pikkusiihikud.

P6himaoisted:
mootiihik
nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

Opilane:

teab ja nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km;

mdistab ja selgitab pikkusiihikute vahelisi seoseid;

mdddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootiithikuid;

teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat
tapsust;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkusi silma jérgi;
teisendab ja vordleb pikkusiihikuid;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks ja eraldab
pikkusiihikust suuremad ithikud (nt 3 cm 8 mm =
38 mmja42 dm=4m 2 dm);

liidab ja lahutab pikkusiihikuid;
korrutab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga;

Loodusopetus: modtiihikute
teisendamine




jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik
ithikud jaguvad antud arvuga;

valib endale teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale mdotmist ja teisendamist sisaldava
iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades
(nt vastuse esitamisel; tehte koostamisel);

koostab iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning
nende modtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

Naturaalarvu ruut.
Pindalatiihikud.

P6himéisted:
pikkusiihik,
pindalaiihik,
tihenimelised tihikud,
arvu ruut,

pindala,

tihikruut,
ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),

Opilane:

selgitab arvu ruudu tdhendust;
arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0—10 ruutusid;

teab ja nimetab
pindalatihikuid mm?, cm?, dm? m?, ha, km? ning
selgitab nende tdhendust;

joonestab tuntumaid tihikruute 1 ¢m?ja 1 dm?,
voimalusel 1 m?;

mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid,

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: erinevate
tegevusalade ja ametitega
tutvumine (insener,
raamatupidaja, finantsist).

Loodusdpetus: pindalade
leidmine.




ruutmeter (m?),
hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)

teisendab ja vordleb pindalatihikuid;

liidab ja lahutab pindalatihikuid;

korrutab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga;
jagab pindalaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;

valib endale pindalaiihikute teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

valib endale pindalaiihikute teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab pindalaiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

koostab iihetehtelisi pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut pindalaiihikute moistmise ja
teisendamise omandamisel.

Massiiihikud.
Mahuiihikud.

P6himoisted:
massitihikud,
mahuiihikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),

Opilane:

teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, # ning mdistab
ja selgitab massitihikute vahelisi seoseid;

teisendab ja vordleb massitihikuid;
kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

teab ja nimetab mahuiihikuid (ml, cl, dl, 1);
liidab ja lahutab massitihikuid;
korrutab massitihikuid iihekohalise arvuga;

Kultuuriline identiteet:
tutvumine vana aja
arvutamisega (modtithikud)
ja erinevate maade
rahaitihikutega.

Loodusdpetus: massi ja kaalu
leidmine.

Kodundus: massi-, mahu, ja
ruumala moGtmine toidu
valmistamisel.




detsiliiter (dl),
liiter (1)

jagab massiiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;

kirjeldab mahutihikut /iiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

valib endale massitihikute mootmiseks ja

teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

lahendab mitmetehtelisi massitihikutega seotud
tekstiilesandeid;

kasutab massi- ja mahuiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

koostab iihetehtelisi massiiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut massiiihikute moistmise ja
kasutamise omandamisel.

Rahaiihikud.

Pohimoisted:
rahatdht,
muint,

euro,

sent,

euro (€),

sent (s)

Opilane:
e nimetab Eestis kéibel olevaid rahatihikuid ja

selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma vai
punktiga esitatud (3.15€ vdi 3,15€ ) rahasumma
kirjutusviisi;

oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna
esitatud rahasummat (kiimnendmurru maistet veel
ei késitleta);

kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;

leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatidhtede ja miintide abil,

teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
liidab ja lahutab rahaiihikuid;
korrutab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;




® jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;
e kasutab rahaiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

e koostab tihetehtelisi rahatihikutega seotud
tekstiilesandeid;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust.

Ajaiihikud.

Pohimoisted:

sekund (sek),
minut (min),
tund (h),
sajand (saj),
aasta (a)

Opilane:

e nimetab aja modtmise
tthikuid tund, minut, sekund, 6opdev, nddal, kuu, aa
sta, sajand,

e teab ja moistab nimetatud ajaiihikute vahelisi
seoseid;

e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

teisendab ja vordleb ajaiihikuid;

teisendab ajatihikuid tihenimelisteks;
eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;

liidab ja lahutab ajaiihikuid;

korrutab ajaiihikuid tihekohalise arvuga;

jagab ajaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (nt visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale ajaithikute modtmiseks ja
teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

Loodusdpetus: Tutvumine
litkumistega Piikesestiisteemis .
Tehnoloogia: Piikesesiisteemi
mudeli meisterdamine. Kella
mudeli meisterdamine.

Kehaline kasvatus:
sporditulemuste vordlemine.




e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab ajaiihikuid tekstiilesandeid lahendades;

e koostab tihetehtelisi ajaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise,
mdodtmise ja teisendamise omandamisel.

Kiirus.

P6himéisted:
kiirustihikud,

kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis
(m/s), meetrit minutis
(m/min), kilomeetrit

Opilane:
e sclgitab kiiruse tdhendust;

e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

e leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse

iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose

kaudu);
e tcab ja nimetab kiirusithikuid km/h, m/min ja m/s;
e kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;

tunnis (km/h) e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid kiiruse, aja ja
teepikkuse kohta.
Temperatuuri Opilane:
mootmine. e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides;
L. e mirgib etteantud temperatuuri skaalale;
Pohiméisted: & . P . L
e kasutab kiilmakraade maérkides negatiivseid arve;
temperatuur, R N
kiilmakraadid e vordleb dhutemperatuure.
skaala,

nimega arvud,
kraad (celsius)

Tervis ja ohutus:

Liiklusohutuse
tahtsustamine, litkkumisega
seotud probleemiilesannete
lahendamine.

Tervislike eluviiside
védrtustamine ja
elementaarsete ohutusreeglite
jalgimine liikluses.
Teabekeskkond: eri vormis
info esitamine ja moistmine
(joonis, pilt, valem, mudel).

Loodusodpetus: Kiiruse valemi
ja iilesannetega tutvumine ning
modtiihikute rakendamine.

Kehaline kasvatus:
sporditulemuste vordlemine.

Loodusopetus: 6hu
temperatuuri mootmine.

Tehnoloogia: termomeetri
mudeli meisterdamine.




3.2.2. 5. klass (140 tundi)

Loiming ldbivate teemade

Oppesisu Opitulemused Kaudu Ainetevahelised seosed
Arvutamine
Arvu ehitus Opilane: Keskkond ja Eesti keel: teabekirjalise

kiimnendsiisteemis ja
naturaalarvude
iimardamine.

Arvu ehitus. Miljonite
klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.
Naturaalarvude
vordlemine.
Naturaalarvu
iimardamine.

P6himéisted:
naturaalarvud,

arvu klassid (iihtede
klass, tuhandete klass,
miljonite klass, miljardite
klass), arvkiir,
kiimnendsiisteem, jdrkarv,
Jérguiihik, jarguiihiku
kordne,

arvu kujutis,
kujutamisiihik,
vorratusmdrgid,
timardamine, ligikaudne
arv.

e Jloeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni
miljardini;

e kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi;

e maiirab naturaalarvu jérke ja klasse;

e kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja
jéarguiihikute kordsete summana;

e kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jérjekorras;

e mirgib naturaalarve arvkiirele;

e vordleb naturaalarve kuni miljonini;

e teab iimardamisreegleid ja imardab naturaalarvu
etteantud jarguni,

e moistab arvu klasside sarnasusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

e oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise
jarguni iimardada;

e kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite
klassist edasi minnes miljardite klassile;

e hindab oma arengut arvu ehituse ja imardamise
omandamisel.

jatkusuutlikkus: rahvaarvu
andmete otsimine ja
ilesannete lahendamine.

Teabekeskkond: logistika
(sdiduplaanid, ajakavad)
iilesannete lahendamine;
arvsuuruste ligikaudne
hindamine ja esitamine.

Elukestev ope ja
karjidriplaneerimine:
erinevate elukutsete
tutvustamine. Reeglite
(tegevuseeskirjade) range
jargimine. Sihikindluse
tdhtsustamine.
Enesehindamine.

Viirtused ja kolblus: aja
planeerimise ja ajaliste
kokkulepete vajalikkuse
teadvustamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: IKT vahendite
kasutamine dppetdds.

Kodanikuiihiskond ja
ettevotlikkus:

Meeskonnatdd oskuste
arendamine

lugemisoskuse arendamine:
vajaliku leidmine, kui osa
tekstist on arusaamatu.
arvsonade digekirja
omandamine..

Ajalugu: aastaarvude
kirjutamine ja lugemine; arvude
vordlemine.

Inimesedpetus: rahvastiku
statistika andmete rakendamine.
Ajalugu: matemaatikas
Opetatava seostamine
matemaatika arengu ajalooga.

Inimeseopetu: statistika
andmete kasutamine.




Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Arvu kuup.
Arvavaldise viartus ja
lihtsustsamine.

Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Liitmis- ja
korrutamistehte
pohiomadused ning
nende rakendamine.
Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise viirtuse
arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, iihise
teguri sulgudest
viljatoomine).
Probleemiilesannete
lahendamise skeem.

Pohimaoisted:
arvavaldis, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine

Opilane:
e kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja

lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires;
liiddab- ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad

kui 1000;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni
2-kohalise arvuga;

e kordab arvu ruutu;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab
leida arvu kuupi;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste
vaartusi;

avab sulge arvavaldiste korral; toob tihise teguri
sulgudest vilja;

koostab etteantud teksti pohjal avaldise ja leiab
selle vaartuse;

kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi iilesannete
lahendamiseks;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pohitehte kohta kasutades erinevaid strateegiaid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja
nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi
leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéike ja saadud
tulemusi;

Viirtused ja kolblus

Aja planeerimise ja ajaliste
kokkulepete vajalikkuse
védrtustamine.
Maingureeglite jargimine,
iksteisega arvestamine.
Tépsuse, sihikindluse ja
enesekontrolli tdhtsustamine
tehtereeglite jargimisel.

Kehaline kasvatus: paarideks
lugemine.

Loodusdpetus: Suurte arvude
(meresid iseloomustavad
nditajad; maailma merede
pindalad; rahvastikustatistika;
ritkide pindalad; planeedid,
Péike, Kuu ja tdhed) otsimine
infoallikatest ning nendega
arvutamine..




e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete jéarjekord,
tehted), markmete tegemine (tekstist andmete vilja
kirjutamine), analoogiate loomine ja iildistamine
(arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist suuremate
arvudega, arvutamisseaduste {ilekandmine
algebrasse);
e hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel
naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel.
Jaguvus. Opilane:
J aguvustun-nu.sed. e ristab paaris- ja paarituid arve;
l?;:clllszzgund ja e teab, et 0 on paarisarv;
Algarvu‘d. Kordarvud. e oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte
Paaris- ja paaritud arvud tulemuse paarsust komponentide paarsuse pohjal;
Arvude jaguvus. ' e oskab selgitada, mida tdhendab, et liks arv jagub
Jaguvuse omadused. teisega;
Jaguvuse tunnused (2-ga, e leiab arvu tegureid ja kordseid;
3-ga, 5-ga, 10-ga). e teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;
::W u;egurlqja kordsed. e teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;
uli?; ltle euilin.l:\ljgﬁma e moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka
ﬁhiskogr ds eJ leidmine selle arvu mis tahes kordne jagub etteantud arvuga;
e sclgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite
korrutisena.

Pohimoisted:

paaris- ja paaritud
arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim
tihistegur, arvude vihim
tihiskordne,

arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate v3i vdhendatava ja vihendaja
jaguvus etteantud arvuga;

otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga,
3-ga, 5-ga voi 10-ga;

teab algarvu ja kordarvu moisteid

e teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv on alg-
vol1 kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena (kordarvu
omadus);




algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,

algoritm.

mdistab, mida tdhendab vahim vdimalik ja suurim
voimalik ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima
iihiskordse (VUK);

lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh
hindab olukordade voimalikkust, kus oluline on
arvude paarsus vO0i jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

rakendab jaguvstunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-1 ja VUK-i leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéike ja
tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jadgiga jagamine), markmete
tegemine (tekstist vajalike andmete vilja
kirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK -
miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite
korrutisena);

hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud
omaduste ja moistete omandamisel.

Andmed

Andmed.
Arvandmete
illustreerimine.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Arvude aritmeetiline

Opilane:
e kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka

kiisitledes;

e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid

sagedustabelisse;

Tehnoloogia ja
innovatsioon: Arvuti
kasutamine diagrammide ja
sagedustabelite koostamisel.

Keskkond ja
jatkusuutlikkus: rahvaarvu

Eesti keel: olulise ja ebaolulise
leidmine tekstist 1dhtuvalt teksti
kasutamise eesmargist.

Informaatika: diagrammide
kujundamine, statistiliste
ilesannete sooritamine




keskmine.

P6himéisted:
sagedus, sagedustabel,
skaala, diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline keskmine.

Praktiline t66.

Koguda andmestik,
korrastada, analiiiisida
(leiab opitud
karakteristikud ja
joonestada diagrammid),
teha voimalikus

e teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

toob nditeid skaala kasutamise kohta igapédevaelus
ja loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;

valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme
joonistades/koostades;

joonistab tulp- ja joondiagramme, sh digivahendeid
kasutades;

arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid
kasutades;

oskab analiitisida kogutud andmete pohjal leitud
tulemusi;

ja elukeskkonna
diagrammide tdlgendamine

e kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab,
jdreldused. et etteantud arvude aritmeetilinekeskmine suurus

peab jddma suurima ja vdhima véirtuse vahele);

e hindab oma arengut skaalade, diagrammide

moistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete

korrastamisel ja analiilisimisel.
Algebra
Avaldis. Opilane: Tehnoloogia ja Loodusdpetus: harilike
Vérrand. e sclgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, innovatsioon: o murdude ra.ken.damine looduses
Valem. matemaatiliste stimbolite ja ja seoste leidmine modtithikute

Avaldiste koostamine ja
vaartuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete
lahendamine.
Tekstiilesannete
lahendamine.

vordus, vorrand, valem,;

e tunneb ira ja eristab arvavaldist ja téhtavaldist;

eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja
kasutab moisteid digesti;

lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab tihtavaldise véartuse;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

tehete sisestamine.

Kodanikuiihiskond ja
ettevotlikkus: iilesannete
lahendamine erinevate riikide
rahasid ja rahakursse
arvestades.

vahel.

Kehaline kasvatus:
sporditulemuste iimardamine
(aja modtmine).

Eesti keel: arvsonade kokku ja
lahku kirjutamine.




Pohimoisted:

avaldis, tdhtavaldis,
arvavaldis valem,
muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi
lahend, vorrandi
lahendamine,
tihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi
lahendamine.

teab ja kasutab pindala, imbermoddu ja kiiruse
valemites kasutatavid tdhiseid S, P, v, t, s;

kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse valemeid
suuruste leidmiseks;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

e kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist,

kuidas on seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on
iimbermdot ja mis on pindala;
selgitab, mis on vOrrandi lahend;

e lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava

vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike

ja tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vOrrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine 15pust);

rakendab vorrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel;

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut vorrandite koostamise ja

lahendamise omandamisel.

To0- ja tehnoloogiadpetus:
modtmistdpsuse ning imardatud
tdpsuse rakendamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine




Sirgloik.

Murdjoon. Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid.

Sirge, 101k ja kiir.
Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle
modtmine.

P6himéisted:

sirgloik, murdjoon, kiir,
sirge, nurk, nurga tipp,
nurga haar, nurkade
liigid, sirgnurk, tdisnurk,
ntirinurk, teravanurk,
nurgakraad, mall,
korvunurgad, tippnurgad.

Opilane:

® joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende
erinevusi;

e madrgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 151gul;

e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse siimboli ja tdhtedega;

e vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab
neid,

® joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

e kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

e leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade
summa on 180°;

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

e joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab moodta seal etteantud
nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 131k,
murdjoon), mérkmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 101k,
kiir));

e hindab oma arengut nurkade modtmisel ja
nurkadega seotud maoistete omandamisel.

Sirged tasandil.

Opilane:
e cristab sirgete ristumist ja ldikumist;

Tehnoloogia ja
innovatsioon:

interaktiivse geomeetria
programmi kasutamine.

Teabekeskkond: sobiva
teabe valimine; erinevate
teabeallikate kasutamine;
andmete esitamine ja
analiilisimine
sagedustabelina; ruumilise
kujundi pinnalaotuse
valmistamine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine:

joonestamisega seotud
elukutsetega tutvumine.

Kehaline kasvatus:
sporditulemuste statistika ja
selle kajastamine; mdotmine ja
modteriistade kasutamine
(pikkus, kiirus, kellaaeg;
keskmine-, suurim- ja vihim
tulemus).

Informaatika: nurkade
joonestamine.

Kunstiopetus,
tehnoloogiadpetus:

nurkade joonestamine ja
modtmine; paralleelsete joonte
ja perspektiivi kujutamine;
siimmeertia kasutamine
arhitektuuris.
Loodusopetus: modtmine ja
modteriistade kasutamine
(pikkus, kiirus, kellaaeg
temperatuur).

Ajalugu: endisaegsete ja
tdnapdevaste modteriistade
vordlemine.




Loikuvad-, ristuvad - ja
paralleelsed sirged.

P6himéisted:
Loikepunkt, paralleelsed
-, loikuvad - ning ristuvad
sirged, liike ehk
paralleelliike, ristuvad
loigud.

Téahised:

I ja L

Praktiline t66.

Voltida paberilehele
etteantud sirgele antud
sirgega paralleelne sirge.
Voltida paberilehest
ristkiilik (teada ristkiiliku
diagonaalide 16ikepunkt
ja ristkiiliku iiks tipp) ja
ruut (teada diagonaalide
16ikepunkt).

e teab ristuvaid 10ike;
e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise

siimboleid;

e joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
e joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult tihe ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama

sirgega, siis need kaks sirget on paralleelsed;
joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- ,
ristuvaid- ja Idikuvaid sirgeid;

hindab oma oskusi sirgete joonestamisel.

Ruumala.
Ruumalaiihikud.

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala.
Ruumalatihikud.

Pohimoisted:

Kuup ja risttahukas,
ruumala, ruumalatihikud
(mm®, cm?, dm?, m’,
liiter), tihikkuup, kuubi

moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;

teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena
tiahte V.

hindab timbritsevate objektide ruumala;

arvutab, madistab ja selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ning ruumala;

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;
moistab ja selgitab ruumalatiihikute vahelisi
seoseid;

kasutab {iilesandeid lahendades modtohikuid ja
nende vahelisi seoseid;




ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

e kasutab dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (pindala, pindalaiihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate

loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalatihikute

vahelised seosed);

e hindab oma arengut ruumala ja ruumalatihikute
omandamisel.

Plaanimoot.
Mootkava.

Plaanimoot.

P6himéisted:
plaan, plaanimoot,
mootkava.

Praktiline t66.
Valmistada ruudulisele
paberile lihtsama (korteri,
tdnava, linnaosa,
spordivéljaku jm) plaani,
pohjendab modtkava
valikut.

e sclgitab plaanimdddu tdhendust;

e oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jirgi leida

reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.
e hindab oma arengut plaanimdddu omandamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike

ja tulemusi.

Kodanikuiihiskond ja
ettevotlikkus: delikaatsete
isikuandmete kasutamine.

Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine:
kaardi ja plaani
joonestamine, mdodtkava
kasutamine plaani
joonestamisel.

Kunstiopetus ja
tehnoloogiadpetus: materjali
koguse arvutamine ja modtmine
ruumilise eseme valmistamiseks
vO1 katmiseks; pindala ja
ruumalaiihikute teadmine,
nende teisendamine.

Loodusopetus:plaani
joonestamine mddtkava jirgi;
pindalatihikute rakendamine.

3.2.3. 6. klass (175 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Loiming lébivate teemade
kaudu

Ainetevahelised seosed

Arvutamine ja algebra (u 85 tundi)

Harilik murd ja selle
pohiomadus. Liigmurru

Opilane:
e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
e teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tihendus;

Teabekeskond: Harilike
murdude kasutamine
argielus: retseptid,
kuivainete ja vedelike

Eesti keel: teabekirjalise
lugemisoskuse arendamine:
vajaliku leidmine, kui osa
tekstist on arusaamatu; murdude




teisendamine
segaarvuks ja vastupidi.

Harilik murd, selle
pohiomadus

Harilike murdude
vordlemine.

Harilike murdude
teisendamine (liigmurd
segaarvuks ja segaarv
liigmurruks)

Pohimoisted:

Harilik murd,

murru lugeja,

murru nimetaja,
murrujoon, taandumatu
murd,

lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,
tihenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru
pohiomadus,

murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,
arvu kordne,

arvude tihiskordne

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga
1000;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
10igust ja tasapinnalisest kujundist;

e jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille iihine
nimetaja on kuni 1000;

e tunneb liht- ja liigmurde;
e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
ithisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde ihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud
murdude vahim tihiskordne;

e csitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
e teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

e valib harilike murdude pdhiomaduste omandamisel
ja rakendamisel sobiva lahendusstrateegia ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel.

Harilike murdude
liitmine ja lahutamine

Uhenimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude

liitmine ja lahutamine.

Opilane:
e liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi
murde, mille vihim iihine nimetaja on kuni 100;

e tunneb segaarvude liitmise, lahutamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

osadeks jagamine jms;
tédpsuse olulisuse
rohutamine.

Viirtused ja kolblus:
tdpsuse kasvatamine
praktiliste toode abil.

Koostdoooskuste arendamine:

iiksteisega arvestamine
itheaegse motte- ja kielisel
tegevuse korral. Reeglite
jargimine arvutiga
todtamisel ja méngimisel.
Kultuuriline identiteet:

reaalsete andmete
kogumine tekstiilesannete
koostamiseks. Eluliste
andmetega iilesannete
lahendamine.

ja arvsdnade digekirja
omandamine.

Ajalugu: murdude kasutamine
Vanas Egiptuses.

Muusika: noodi pikkus ja
taktimdot.

Kunstiopetus: korrektsete
arvkiirte joonestamine.

Uhiskonnadpetus:
statistikaandmete kasutamine
ulesannete koostamisel.




Segaarvude liitmine ja
lahutamine.

e hindab oma arengut harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike

murdude liitmise ja lahutamisega seotud
probleemiilesannete lahendamisel;

Harilike murdude
korrutamine ja
jagamine.

Harilike murdude
korrutamine.

Harilike murdude
jagamine.

Segaarvude korrutamine
ja jagamine.

Opilane:
e orrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;
tunneb péordarvu moistet;
leiab arvu poordarvu;
tunneb ja kasutab mdisteid kordne ja tegur;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;
e tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise

Pohimeoisted: eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
poordarvud e tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju
jarakendab neid arvutamisel;
e rakendab harilike murdude korrutamist ja jagamist
uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise
ja jagamise omandamisel;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.
Arvutamine Opilane:
murdudega. e tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega
Arvutamine harilike ja (sh segaarvud) ning rakendab neid arvutades;
kiimnendmurdudega. e teisendab I0pliku kiimnendmurru harilikuks
Kiimnendmurru

teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

murruks ja hariliku murru I6plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

e lciab hariliku murru kiimnendlédhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendldhendite abil;




Pohimoisted:
kiimnendmurd,

loplik kiimnendmurd,
lopmatu kiimnendmurd,
lopmatu perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline
kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendldhend

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega [opptulemusi);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tiis- ja
murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi tekstiillesandeid, mis
sisaldavad harilikke murde;

hindab oma arengut harilike murdude teisenduste
omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel;

valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
ilesannete lahendamiseks sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute probleemiilesannete
lahendamisel.

Negatiivsed arvud

Téisarvud.

Positiivsed ja negatiivsed
arvud arvteljel.

Arvude jérjestamine.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

Pohimoisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
tdisarvud,
arvtelg,
nullpunkt,

Opilane:

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi nditeid;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi,
leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
leiab arvu vastandarvu;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja
arvuga null moodustavad tdisarvude hulga;

kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel;

Elukestev ope ja
karjaariplaneerimine:
Erinevate elukutsete
tutvustamine. Matemaatika
seostumine ajaloo ja
geograafiaga. Jooniste
lugemine ja valmistamine,
tdpne arvutamine ja
mootmine (vajalikud
oskused teatud erialadel).

Ajalugu:Negatiivsete arvude
kasutuselevotmine, aja
arvestamine eKr ja pKr.

Loodusdpetus: mégede ja
merede korguse ja siigavuse
leidmine; temperatuuride
modtmine ja koordinaatide
méédramine; kasvu ja/voi
kahanemise hindamine;
koordinaadistiku kasutamine;
kaartidelt info otsimine..




kujutusiihik,
punkti koordinaat.

Arvutamine
taisarvudega.

Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvddrtus.

Opilane:

teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist tdhendust;
leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

avab sulud;

e teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab

seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutades;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega ;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvairtust);

tunneb tehete jarjekorda ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid tdisarvudega;

kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,
rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;

hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise
omandamisel;

valib tdisarve sisaldavate lilesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

Andmed (25 tundi)




Protsendi moiste.
Protsendi maiste.

Osa leidmine tervikust.

Tekstuilesanded.

Pohimoisted:
Protsent,
osamdar,
protsendimddr,
laen,

intress,
intressimdar,

lihtintress

Opilane:
e seclgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

e leiab osa tervikust nii tihikumeetodi kui algoritmi
abil;

e teisendab Iopliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru I6plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

e [eiab arvust protsentides méératud osa;

e lahendab igapdevaelule tuginevaid tilesandeid
protsentides méiratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

e Flahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides miératud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
madratud osa leidmise kohta;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab
protsenti;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel
ja osa leidmisel tervikust

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.

Teabekeskkond:
informatsiooni asjakohasuse
ja sobilikkuse hindamine;
info hankimine diagrammide
koostamiseks.

Viirtused ja kolblus:
laenamine ja vastutustunne;
andmete tolgendamine ja
jérelduste tegemine: andmete
ja tolgenduste
usaldusvédrsuse
kriteeriumitega arvestamine.

Eesti keel: korrektne keele
kasutamine.

Ajalugu: laenamine ja intressid
minevikus.

Uhiskonnadpetus: andmete,
véljendamine protsentides.




Sektordiagramm
Sektordiagramm

Pohimoisted:

Ringi sektor,
sektordiagramm,
tdispoore

Praktiline t66.
Joonestab
sektordiagrammi (nt
rekordite raamatust
puude jamedused; millest
koosneb inimese keha
-vesi, valgud,
rasvad,siisivesikud, muu
jne)

Opilane:
e joonestab sektoreid,
e loeb andmeid sektordiagrammilt;

e joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

e hindab oma arengut sektordiagrammi moiste
omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades sektordiagrammi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemust

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
sektordiagrammi
joonestamine; informatsiooni
otsimine ja leitud andmete
tootlemine; ratta leiutamise
tdhtsustamine.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: teabetekstide
analiiiisimine.

Tervis ja ohutus: tervislik
toitumine; liiklusstatistika
uurimine.

Loodusopetus: erinevate
diagrammide analiilisimine ja
koostamine; simmeetria
avastamine looduses.

Uhiskonnadpetus:
ajakirjandusest périt graafikute
lugemine ja analiilisimine.
Kunstiopetus: korrektsete
jooniste; siimmeetria;
geomeetriliste
konstruktsioonide
tdhtsustamine.

Kasit6o ja kodundus:
simmeetria kasutamine
arhitektuuris, kujutavas kunstis,
naputdos.

Kehaline kasvatus: siimmeetria
rakendamine voimlemiskavades
ja viljakujoonistes.

Geomeetrilised kujundid

ja mootmine (u 65 tundi)

Punkti asukoht
tasandil.
Koordinaattasand.

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik,
ithtlase litkkumise graafik
ja teised empiirilised
graafikud.

P6himaoisted:
Koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt
e. nullpunkt,

abstsisstelg, ordinaattelg,

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku ning mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi;

e mairab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

e joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikkumise
graafikuid,

e loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(nditeks mootmine);

e valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
informatsiooni otsimine ja
leitud andmete to6tlemine,
joonestamine.

Elukestev ope ja
karjiaariplaneerimine:
erinevate elukutsete
(konstruktor, arhitekt,
kunstnik, tantsujuht) ja
erialade (fotograafia, kunst
ja kdsitd0) tutvustamine;
tapsuse kui tooelus vajaliku
omaduse tdhtsustamine;

Loodusopetus: migede ja
merede korguse ja siigavuse
leidmine; temperatuuride
mddtmine ja koordinaatide
madramine; kasvu ja/voi
kahanemise hindamine;
koordinaadistiku kasutamine;
kaartidelt info otsimine;
modteriista skaala lugemine;
erinevate skaalade valimine
vastavalt moddetavale
suurusele;

temperatuuri ja 6huréhu
mootmine; iihtlane litkumise




koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja punkti asukoha méaramisel
koordinaatteljestikus;

jooniste lugemine ja
valmistamine, tipne
arvutamine ja mootmine.

midramine, teepikkuse
sOltumine ajast.

Ring ja ringjoon.

Ring ja ringjoon, nende
joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi
pindala.

P6himoisted:
Ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv 1 (Pii)

Praktilised tood:
Arvutab arvu
ligikaudse vairtuse.
(Mdoddab ringikujuliste
esemete imbermoddu ja
diameetri ning seejarel
leiab nende jagatise.
Arvutamisel voiks
kasutada kalkulaatorit.)

Joonestab kolmnurgale
iimberringjoone ja
siseringjoone.

Opilane:

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

e cristab ringi ja ringjoont;

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga

ringjoont;

leiab katseliselt arvu & ligikaudse véértuse;

teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi téhist C;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi
pindala arvutamisel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

Tehnoloogia ja
innovatsioon: geomeetriliste
kujundite kasutamine
arhitektuuris ja kujutavas
kunstis.

Kaisitoo:

Ornamentide joonestamine
(lihtsam variant - dpilane
joonestab pildi kasutades vaid
sirklit)

Praktiline t66.

Ringi pindala valemi leidmine.
Ringi sektoriteks jagamine ja
nende lahti 1dikamine. Seejérel
sektorite uuesti paberile
paigutamine nii, et tekiks
ristkiiliku sarnane tasapinnaline
kujund.




Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

P6himéisted:
Telgsiimmeetria,
stimmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsiimmeetria,
telgsiimmeetriline
kujund,

vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest

Praktiline t60.
Summeetria looduses

Opilane:

e cristab joonisel simmeetrilised kujundid;

e teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

e cristab tsentraalslimmeetrilisi kujundeid;

® joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga

stiimmeetrilise punkti, antud 1diguga stimmeetrilise

16igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga
stiimmeetrilise kujundi;

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine), toob néiteid opitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut simmeetria mdiste
omandamisel,

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning
stimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks

internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused).

Loigu ja nurga
poolitamine.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Pohimoisted:
loigu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
[oigu poolitamine,
ristsirge

Opilane:

e poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

e joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja

nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi ristsirge
joonestamist sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut 18igu ning nurga poolitamise

omandamisel.

Tehnoloogia ja

innovatsioon: joonestamine

arvutil.

Kultuuriline identiteet:
Ringid paiknemine meie

umber. Geomeetria

kasutamine arhitektuuris.

Viirtused ja kolblus:

korrapira, tdpsuse ning

esteetika kasutamine
igapédevaelus.

Kunstidopetus: korrektsete
jooniste ning siimmeetria
tdhtsustamine geomeetriliste
konstruktsioonide kujundamisel.

Kasit6o ja kodundus:
simmeetria kasutamine
arhitektuuris, kujutavas kunstis,
naputdos.

Kehaline kasvatus: siimmeetria
kasutamine voimlemiskavades
ja viljakujoonistes.




Praktiline t60.
Ldigu poolitamine
sirkliga ja voltides;
nurga poolitamine
sirkliga ja voltides.

Kolmnurk ja selle
omadused.
Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurk, selle
elemendid.

Kolmnurga nurkade
summa.

Kolmnurkade vordsuse
tunnused. (KKK, KNK,
NKN)

Kolmnurga joonestamine
(kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning tihe kiilje
ja selle lahisnurkade
jargi)

P6himéisted:
kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade
summa,

léhiskiiljed,
ldhisnurgad,

KKK, KNK, NKN

Praktiline t606.
Joonestab paberile 15igu
ja sellest iiles ning
allapoole moned punktid.

Opilane:

e nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi
ja nurki;

e joonestab ja tdhistab kolmnurga;

e leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga I&hisnurki,
vastasnurki, ldhiskiilgi ja vastaskiilgi;

e teab ja kasutab nurga stimboleid;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid iilesandeid lahendades;

e joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje
ja nendevahelise nurga jirgi ning lihe kiilje ja selle
ldhisnurkade jérgi;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste

omandamisel ja teab kolmnurga sisenurkade
summat.

Elukestev ope ja
karjairiplaneerimine:
Erinevate erialade
tutvustamine: fotograafia,
kunst ja kisitoo.
Joonestamisega seotud
elukutsete tutvustamine:
konstruktor, arhitekt,
kunstnik, tantsujuht.

Tehnoloogiadpetus:
kolmnurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamine erinevates
ehituskonstruktsioonides.
Jooniste tegemine.

Praktiline t66. Kolmnurga
pindala valemi leidmine.




Joonesta antud punkte ja
16iku kasutades
voimalikult palju
kolmnurki ja nimeta
saadud kolmnurga liik.

Kolmnurga iimberméét | Opilane:

ja pindala. e arvutab kolmnurga iimbermdddu;
Kolmnurga imbermd6t ja | e tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
pindala ‘ kolmnurga igale alusele kdrguse;
E&lgr?;sl.urga alus ja e mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab

Pohimaisted: taisnurkse kolmnurga pindala valemit;
kolmnurga alus, e hindab oma arengut kolmnurga timbermoddu ja
kolmnurga korgus, pindala arvutamise mdiste omandamisel;
kolmnurga pindala, e valib iilesande lahendamiseks lahendustee,
kolmnurga iimbermaoot, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja hindab
tdisnurkse kolmnurga kriitiliselt saadud tulemust
pindala e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

tundmatute probleemide lahendamisel.

3.3. III kooliaste

3.3.1. 7. klass (140 tundi)

Loiming ldbivate teemade

Ainetevahelised seosed
kaudu

Oppesisu Opitulemused

Arvutamine




Arvuhulgad.

Arvuhulgad,
ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine

Pohimoisted:
tdisarvud, positiivsed ja
negatiivsed arvud,
ratsionaalarvud,
murdarvud,

arvu absoluutvddrtus,
ratsionaalarvu
vastandarv,

poordarv.

Tehted
ratsionaalarvudega.

Tehete jarjekord.
Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

P6himéisted:

tehete jdrjekord,
kahe punkti vaheline
kaugus.

Opilane:

eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru
nende tihendusest;

teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud,
murdarvud, ratsionaalarvud;

e oskab leida arvu vastandarvu ja absoluutvéértust;

oskab jirjestada etteantud ratsionaalarve;

e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni.

Opilane:

kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti
maérgireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades
saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud
hariliku murru véértust asendada selle
kiimnendlédhendiga;

kasutab mitme tehtega tilesandes vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja
ithed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja
jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
infotehnoloogia vahendite
kasutamine iilesannete
lahendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks.

Teabekeskkond:
informatsiooni kvaliteedi
madramine. Teabeallikate

usaldusvédrsuse
viljaselgitamine. Véga
véikeste ja viga suurte arvude
kirjutamine.

Keskkond ja jatkusuutlik

areng: keskkonnateemaliste
ulesannete lahendamine.

Eesti keel: korrektne keele
kasutamine tilesande
koostamisel.

Loodusopetus: ligikaudse
arvutamise reeglite korrektne
kasutamine. Arvutamine
ligikaudsete arvudega.
Tutvumine arvu 10 astmetega,
arvu standardkujuga.

Ajalugu: tutvumine erinevate
arvusiisteemidega eri acgadel
erinevates maades.




Astendamine.

Naturaalarvulise
astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted
astmetega.

Arvu kiimme astmed;
véikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmetega ning nendega
arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
iimardamine.

P6himéisted:
naturaalarvulise
astendajaga aste, arvu
aste,

tehted astmetega, tehete
Jdrjekord seoses
astendamisega, suurte ja
vdikeste
arvudekirjutamine kiimne
astmetega, tapne ja
ligikaudne arv, arvu

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;

teab peast astmete vaartust;

e astendab arve, sh astendab negatiivset arvu

naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vairtus soltub
astendajast n;

tunneb tehete jérjekorda ja rakendab neid reegleid

koikides tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;
sooritab kalkulaatoriga, veebipdhiselt voi
arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

toob niiteid igapédevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve;

e iimardab arve etteantud tépsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul,
selgitab standardkujuliste arvude kasutamist teistes
Oppeainetes ja igapdevaelus.

standardkuju,

timardamine.

Uksliikmed.Tehted Opilane: Kodanikualgatus ja Eesti keel: tekstiilesande teksti
astmetega. e teab maisteid iksliige ja selle kordaja; ettevotlikkus: reaalsete m61stmlge, klrjava{leméirkldega
Tehteid tiksliikmetega. e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning andmete kogumine arvestamine, Tekstillesande

Astendamise reeglid.

Pohimoisted:

miinusmirk tikslitkme ees tdhendab kordajat (—1);
viib {ikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid tikslitkmeid;

tekstiilesannete koostamiseks,
eluliste andmetega iilesannete
lahendamine.

koostamine korrektse
keelekasutusega, lahenduskéigu
selgitamine ja vastuse

tolgendamine.




tiksliige, selle kordaja ja e korrutab lihe ja sama alusega astmeid; Kodundus: ainete kogustega
normaalkuju; e korrutab iiksliikmeid; arvestamine toiduretsepte
sarnased iiksliikmed.; o astendab korrutise: kasutades vastavalt sdojate
. ’ arvule.

astendamise e astendab astme;
pohivalemid. o astendab iiksliikmeid;

e jagab vordsete alustega astmeid,

e jagab iikslitkmeid;

e astendab jagatise;

e teab, et arv astmes 0 on vordne 1-ga;

e teab arvu 10 negatiivseid astmeid;

e kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;

e oskab tehteid iiksliikmetega.
Protsentarvutus: Opilane: Tehnoloogia ja Eesti keel: korrektne keele
Promilli moiste. Arvu e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust innovatsioon: kasutamine tilesande

leidmine tema osaméédra
ja protsendiméira jargi.
Jagatise véljendamine
protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine
protsentides.

Pohimaoisted:
protsent, promill,

protsendipunkt, osamdidr,
protsendimddr.

(kordavalt);

selgitab promilli tdhendust;

leiab antud osamaéira jérgi terviku;

viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja
selgitab, mida tulemus néitab;

madrab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja algviirtuse
suhet;

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides; oskab erinevatest tekstidest
leida maistete protsent ja protsendipunkt
vadrkasutust;

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid
lahendades;

infotehnoloogia vahendite
kasutamine lilesannete
lahendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks.

Teabekeskkond:
informatsiooni kvaliteedi
viljaselgitamine. Teabeallika
usaldusvéirsuse
kindlaksméédramine. Viga
viikeste ja viga suurte arvude
kirjutamine.

Tervis ja ohutus: lahuste
kontsentratsiooni

viljendamine protsentides
(alkohol).

Riskitegureid késitlevate

andmetega protsentiilesannete
lahendamine.

koostamisel.

Loodusopetus: arvu
standardkuju

suuruse viljendamine
protsentides, promillides.

Geograafia: rahvastiku andmed
uurimine. Aritmeetilise
keskmise (temperatuur)
arvutamine. Andmete
analiilisimine, diagrammide
koostamine ja tdlgedamine.
Protsentiilesannete lahendamine
(maismaa ja maailmameri,
merevee soolsus).

Bioloogia, inimeseopetus:
aritmeetilise keskmise (néiteks
keskmine haudumisaeg)
leidmine. Andmete
analiilisimine, diagrammide




arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ithiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese

voimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata
voimalikke ja ootamatuid kulusid;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid
laenamisel;

selgitab mone konkreetse ndite pdhjal, kuidas on
inimest ahvatletud laenu vdtma ja mis juhtub, kui
laen jadb Gigel ajal tasumata.

koostamine ja tdlgedamine.
Protsentiilesannete lahendamine
(loomade arvukus).

Andmed

Statistika ja tdeniosus
Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Tdendosuse
moiste. Statistiline
kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm,
tdendosus.

Pohimoisted:
statistiline kogum/valim,
sagedus, suhteline
sagedus,

aritmeetiline keskmine,
mood, median, minimum,
maksimum, variatsiooni

Opilane:

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid,
sh kasutades sobivat tarkvara;

oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

e sclgitab tdendosuse tdhendust;

oskab arvutada tdendosuse vaartust lihtsamatel
juhtudel.

Teabekeskond: graafikute
lugemine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: diagrammide
joonestamine
arvutiprogrammidega.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus:

aru saamine {ihiskonna
toimimist kirjeldavatest
arvnditajatest.
Viirtused ja kolblus:
faktiliste ja arvamuslike
véidete eristamine.

Eesti keel: korrektne keele
kasutamine tilesande
koostamisel.

Loodusopetus, geograafia,
bioloogia, ajalugu: statistilise
kogumi karakteristikute
koostamine sobiva tarkvara abil.




ulatus, klassikaline
toendosus,
sektordiagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
punktdiagramm.

Algebra

Funktsioonid ja nende
graafikud.

Tahtavaldise vdirtuse
arvutamine. Lihtsamate

tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise
graafik. Vordeline
soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik,
vordeline jaotamine.
Po6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse
graafik.
Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

P6himéisted:
funktsioon, funktsiooni
vddrtus, funktsiooni
graafik, vordeline
soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik,
vordeline jaotamine,
poordvordeline soltuvus
poordvordelise soltuvuse
graafik hiiperbool,

Opilane:

arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vairtuse;
koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja soltumatut muutujat;

selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste
nédidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on
tegemist vordelise soltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

e toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;

e leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi
kui ka digivahendiga (nt GeoGebra);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pdhjal;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

joonestab poordvaordelise soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra);

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: reaalsete
andmete kogumine
tekst-iilesannete
koostamiseks, eluliste
andmetega {ilesannete
lahendamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: IKT
rakendamise padevuste
kujundamine igapdevaelus ja
Opingutes.

Eesti keel: tekstiilesande teksti
mdistmine, kirjavahemérkidega
arvestamine. Korrektse keele
kasutamine tekstiilesande
koostamisel, lahenduskdigu
selgitamisel ja vastuse
tolgendamisel.

Loodusopetus: vordelise ja
poordvordelise seose modistmine
ja dra tundmine (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus),
litkumise graafikute
koostamine.

Informaatika: graafikute
joonestamine.

Kodundus: ainete kogustega
arvestamine toiduretsepte
kasutades vastavalt sd0jate
arvule.




lineaarfunktsioon,
lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni
graafik, soltuv ja
soltumatu muutuja

oskab tdlgendada vordelise ja podrdvordelise seose
kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget
ja vabaliiget;

- e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
det,
voraetegur. graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga;
e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole.
e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas
punkt asetseb etteantud graafikul;
e leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;
e oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt
oskab arvutada keha litkumise keskmist kiirust,
keha liikumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel
teisendada mdootiihikuid);
e oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut.
Vorrand. Opilane: Kodanikualgatus ja Eesti keel: tekstiilesande teksti
Vorrandi moiste. e tunneb &ra vorrandi; ettevotlikkus: reaalsete moistmine, kirjavahemérkidega
V(N)rrand%te samavaarsus. e teab ja rakendab vdrrandi pohiomadusi; andmete kogumine arvestamine. Korfektne keele
Vérrandi pdhiomadused. | o 4o serandeid. sh eraafiliselt tekst-iilesannete kasutamine tekstiilesande
Uhe tundmatuga anendab fncaarvorrancel ?s graatilise koostamiseks, eluliste koostamisel, lahenduskaigu
lineaarvorrand, selle arvut1prog~ramm1 'lfasutades, andmetega lilesannete selgitamisel ja vastuse
lahendamine. e avaldab vordest litkme; lahendamine. tolgendamisel.
V~6r.re. Vorde e lahendab vordekujulisi vorrandeid. Kodundus: ainete kogustega
pONhIOI’IlaFiLl?. y ' arvestamine toiduretsepte
Vordekujulise vorrandi kasutades vastavalt sd0jate
lahendamine. arvule.
L 0 : moi 0
Péhimaisted: v oodusqpetus madiste vorre
N N . asutamine.
vorrand, vorrandi
lahend,

vorrandi lahendamine,
samavddrsed vorrandid.
Vorre. Vordekujuline




vorrand. Vordekujulise
vorrandi lahendamine.

Tekstiilesannete
lahendamine
lineaarvorrandi abil.

Lihtsamate (sh
igapdevaeluga
seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

Pohimoisted:
tundmatu, muutuja,
avaldis,

vorrand, lahend,
vorrandi kontroll,
vorra/korda
suurem/vdiksem,
vihemalt/ iilimalt.

Opilane oskab:

edasi anda tekstiilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

koostada teksti pohjal lineaarvorrandi

e lahendada enda koostatud lineaarvorrandit

kontrollida ja analiiiisida saadud lahendi digsust
teksti pohjal

e vormistada iilesande tekstile vastava vastuse

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja juhendamisel

Viirtused ja kolblus:
lahendi reaalsuse hindamine.

Eesti keel: tekstiilesande teksti
moistmine, kirjavahemérkidega
arvestamine. Korrektne keele
kasutamine tekstlilesande
koostamisel, lahenduskdigu
selgitamisel ja vastuse

tolgendamisel.
Loodusopetus:

iihtlase litkkumise kirjeldamine.
Teepikkuse graafik
joonestamine soltuvalt ajast,
seoste leidmine, suuruste
avaldamine.

Geomeetria

Hulknurgad.

Hulknurk, selle
iimbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle
omadused. Rodpkiiliku
pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.
Korrapédrased
hulknurgad.

Pohimoisted:

Opilane:

teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe,
kiilgi ja nurki ning l&hiskiilgi ja 1dhisnurki;
saab aru moistest korrapdrane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermdddu, sisenurkade
summa ja korrapérase hulknurga {ihe nurga;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku,
tema diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi ning kasutab neid iilesandeid lahendades;
modddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala;

Viirtused ja kolblus:
korralikkuse, hoolsuse ja
plsivuse arendamine
jooniste, mudelite
valmistamisega seoses.
Joonestamise vahendite
omamine igas tunnis.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: hulknurkade
joonestamine.

Eesti keel: tekstiilesande teksti
mdistmine, kirjavahemirkidega
arvestamine. Korrektne keele
kasutamine tekstiilesande
koostamisel, lahenduskdigu
selgitamisel ja vastuse

tolgendamisel.
Loodusopetus:

kehade massi ja aine tiheduse
leidmine, tasandiliste ja
ruumiliste kujunditega seotud
iilesannete lahendamine.




hulknurk, hulknurga
kiiljed, tipud, nurgad,
hulknurga ldhiskiiljed,
ldhisnurgad,
diagonaalid, hulknurga
timbermoot, kumer
hulknurk, sisenurkade
summa, roopkiilik,
réopkiiliku timbermoot ja
pindala, romb, rombi

e joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesandeid lahendades;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab iimbermoddu ja pindala;

e oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

e cristab korrapédraseid ja korrapératuid hulknurki;
oskab joonestada korrapidrast kolmnurka, nelinurka,

iimbermoot ja pindala, kuusnurka ja konstrueerida korrapérast hulknurka.
korrapdrased

hulknurgad.

Piistprisma. Opilane:

Piistprisma, selle pindala
ja ruumala.

Pohiméisted:
kolmnurkne ja
nelinurkne piistprisma,
prisma pohitahud,
kiilgtahud, tipud, prisma
pohiservad, prisma
kiilgservad, prisma
korgus.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

e nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pdhitahke, niitab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja
korgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pindala ning ruumala;

e mirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

e oskab lahendada iilesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

Kisitoo ja tehnoloogiadpetus:

hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamine tdnapéevastes ja
ajaloolistes ehitistes.

Informaatika: joonestamine
IKT abil.

Probleemide lahendamine

Tekstiilesande sisu
modelleerimine,
analiiiisimine ja
lahendamine. Tulemuste
reaalsuse hindamine.

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides
olevaid tekste;

e lciab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi;

Teabekeskkond ja
meediakasutus: teabe
usaldusvéarsuse Kriitiline
hindamine.

Tervis ja ohutus: tervist ja

ohutust vaartustavate

Eesti keel: arvsonade kokku ja
lahku kirjutamine.

Loodusopetus: iihtlase
litkkumise kirjeldamine.
Teepikkuse graafiku
joonestamine soltuvalt ajast,




Tekstiilesannete
koostamine.

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid,

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil
probleemide lahendamiseks;

reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

hoiakute kujundamine ning
tervisliku ja ohutu kditumise
oskuste arendamine.

Kodanikuiihiskond ja

ettevotlikkus: tutvumine
erinevate riikide rahade,
rahakursside; delikaatsete
isikuandmetega.

Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng: meie
elanikkonna vanuselise
koosseisu uurimine
protsentarvutust kasutades.

seoste leidmine, suuruste
avaldamine, harilike murdude ja
modtiihikute seosed.

Bioloogia, geograafia: andmete
analtiisimine, diagrammide
koostamine ja tdlgendamine.
Protsentiilesannete
lahendamine.

Kehaline kasvatus: tulemuste
iimardamine (aja mootmine).
Kisitoo ja tehnoloogiadpetus:

modtmistépsuse ja timardatud
tédpsuse rakendamine.

3.3.2. 8. klass (140 tundi)

Loiming ldbivate teemade

Oppesisu Opitulemused kaudu Ainetevahelised seosed
Arvutamine

Hulkliikmed. Opilane: Tehnoloogia ja Fiiiisika: kahe keha sirg-
Hulkliikme végrtuse o teab maisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja innovatsioon: kahe joonelisel liikkumisel kohtu-
arvutamine. nende kordajad; tundmatuga lineaar- mispunkti vo1 kohtumiseks
Hulklitkmete liitmine ja e oskab korrastada hulkliikmeid; vorrandisiisteemi kulunud aja leidmine. Valemite

lahutamine. Hulklitkmete
korrutamine ja jagamine
iikslitkmega.

P6himéisted:

hulkliige, kaks-kolmliige,
hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige,
sulgude avamine.

e oskab arvutada hulklitkme vairtuse ette antud

ratsionaalarvulise muutuja viértuste korral;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, sh rakendab sulgude
avamise reeglit;

oskab korrutada ja jagada hulklitkmeid
iikslitkmega;

lahendamisel IKT vahendite
kasutamine.

Viirtused ja kolblus:
tdpsuse kasvatamine.

Tervis ja ohutus:
litkkumisega seotud
tekstiilennete lahendamine.

kombineerimine.
Bioloogia: pdllumajanduslike
tekstiilesannete lahendamine.

Keemia: tekstilesannete
lahendamine sulamite kohta.




Abivalemid.
Tegurdamine.

Hulkliikmete
korrutamine. Ruutude
vahe valem. Kakslitkme
ruut. Tutvustavalt:
kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliitkme
kuup.

Hulkliikmete

tegurdamine. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

Pohimoisted:

ruutude vahe, kaksliikme
ruut, hulklitkme
tegurdamine - valemite
kasutamisega, tihise
teguri sulgude ette
toomine.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi
siisteem.

Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi graafiline
esitus.

Vorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Vorrandisiisteemi
lahendamine
liitmisvottega.
Vorrandisiisteemi

Opilane oskab:
e korrutada kakslitkmeid;

e leida kahe tikslitkme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;

o leida kakslitkme ruudu;
e Icida kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise,
e kasutada algebra abivalemeid mdlemat pidi;

pilane:
tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

e 0 O

tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandististeemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
ithe tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;




lahendamine
asendusvottega.
Tekstiilesannete
lahendamine
vorrandisiisteemi abil.

Pohimaoisted:
tundmatu ja muutuja

moiste, kahe tundmatuga
lineaarvorrand,

kahe tundmatuga
lineaarvorrandi
normaalkuju, kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi lahend,
vorrandi kontroll,
loikepunkt, kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi siisteemi
moiste.

e teab, tunneb ja oskab kolme erinevat votet LVSi
lahendamiseks;

e oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
tihe tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

e oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;

e oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi asendusvottega;

e teab, tunneb ja oskab kolme erinevat vitet LVSi
lahendamiseks

e oskab valida ulesande lahendamiseks sobiva votte
Opilane oskab:

e edasi anda tekstilesande matemaatilises keeles
(kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

e koostada teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe tundmatuga
lineaarvorrandi

e lahendada enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

e kontrollida ja analiilisida saadud lahendite digsust
teksti pohjal

e vormistada iilesande tekstile vastava vastuse

Geomeetria




Teoreem ja aksioom.
Teoreemi eeldus ja véide.
Sirgete 16ikumine ja
paralleelsus. Kahe sirge
16ikamine kolmandaga.
Sirgete paralleelsuse
tunnused.

Vorre.Vordelised 16igud.
Kiirteteoreem. Sarnased
hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste
kolmnurkade iimbermoot
ja pindala. Pikkuste
kaudne moo6tmine.
Maa-ala plaanistamine.

P6himéisted:
definitsioon, algmaiste,
aksioom, parallelide
aksioom, teoreem, eeldus
ja vdide, toestamine,
vastuvditeline toestus,
korvunurgad, tippnurgad,
ldhis-poiknurgad.

Opilane:

oskab selgitada definitsiooni mdistet;

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite moistet;

e oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskéiku;

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades;

oskab rakendada Gpitut lilesandeid lahendades, sh
joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali

oskab tdestada kolmnurga sisenurkade summa
teoreemi

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
teab aritmeetika pShiteoreemi

oskab toestada Thalese teoreemi

oskab tOestada kiirteteoreemi

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis
on need paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis 1oikab ta ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
on need sirged teineteisega paralleelsed;

oskab ndidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ning pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning oskab
kasutada neid tilesandeid lahendades;

oskab joonestada tilesande tingimustele vastava
visuaali

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

Elukestev ope ja
karjairiplaneerimine: Tép
suse ja piisivuse
kasvatamine

kogu geomeetriliste
kujundite teema dpetamise.

14bi

Viirtused ja kolblus:

Meeskonnato

oskuste arendamine.
Hoolsuse ja tédpsuse
arendamine jooniste
valmistamisega.
Tehnoloogia ja
innovatsioon: IKT
vahendite kasutamine
Oppetodos.
Teabekeskkond: vajaliku
info leidmine teatmikest,
internetist ja muudest
teabeallikatest.

Matemaatilist simboolikat
sisaldavatest tekstidest aru
saamine.

Eesti keel: eneseviljenduse
oskuse arendamine, oma motte
selgelt, lithidalt ja tipselt
véljendamine.

Geograafia: objektide vahelise
kauguse madramine kaardil,
plaanil.

Kehaline kasvatus:
orienteerumine kaardi jargi.

Too- ja tehnoloogiadpetus:
eseme raskuskeskme ning plaani
jérgi objekti reaalsete modtmete
leidmine..




teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid iilesandeid lahendades;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
imbermoodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid iilesandeid lahendades;

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
iilesandeid lahendades;

e selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mdotmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses);

Kolmnurk.

Kolmnurga vilisnurk,
selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt
ehk raskuskese, selle
omadus.

Pohiméisted:
vastaskiilg

ldhiskiilg

ldhisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vilisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan
raskuskese.

Opilane:

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
vilisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust
tilesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jérgi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskloiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid tilesandeid lahendades;

oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi
ning vastupidi — oskab leida kiilgi keskloikude
Jargi;

oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

e oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;

e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

lahendab {ilesandeid kolmnurga kohta opitu jargi,
sh digitaalselt.




Trapets.
Trapetsi keskloik, selle
omadus.

P6himéisted:

trapets, trapetsi alus,
trapetsi haar,
vordhaarne trapets,
tdisnurkne trapets,
trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi

keskloik.

Ringjoon.
Kesknurk.

Ringjoone kaar.
Kool.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone l6ikaja ja
puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga
iimberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

P6himéisted:
ringjoon, sektor,
kesknurk, kool kaar,
piirdenurk, loikaja,
puutuja, puutepunkt,
timberringjoon,
siseringjoon.

Opilane:

e oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

oskab liigitada nelinurki;

oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning oskab
kasutada neid iilesandeid lahendades;

e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad,
e oskab leida trapetsi pindala ja iimbermodtu;

e lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jérgi, sh
digitaalselt.

Opilane:
e oskab joonestada etteantud raadiuse voi

diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare, koolu,
kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada
seda teadmist iilesandeid lahendades;

e oskab joonestada ringjoone 1dikaja ning puutuja nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammi
kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda iilesandeid
lahendades;

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada
seda ulesandeid lahendades;

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad tihes ja samas punktis (soltumata




Korrapirane hulknurk

Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.

Kd41- ja puutujahulknurk,
apoteem.

P6himéisted:
korrapdrane hulknurk,
koolhulknurk,
koolkolmnurk,
puutujahulknurk,
puutujakolmnurk,
hulknurga apoteem.

kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist)
koigi nurkade poolitajad 101kuvad tihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii
késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga).

Opilane:

e oskab joonestada korrapéraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii
késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

e oskab arvutada korrapérase hulknurga
iimbermootu ja pindala.

Probleemide lahendamine. Uldine kordamine.

Tehted hulkliikmetega.
Abivalemite kasutamine
algebraliste avaldiste
lihtsustamisel. Vordeline,
poordvordeline ja

Opilane:

e teeb valmis matemaatikaga seotud luuletuse/jutte;
e nuputab ja avastab seaduspirasusi;

e kordab geomeetrilisi kujundeid;

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: probleemide
lahendamise oskuse
arendamine koosto0s teiste
Opilastega.

Fiiiisika: mootiuhikute seoste
leidmine.

Kehaline kasvatus: tulemuste
timardamine (aja mdotmine).




lineaarne soltuvus.
Lineaarvorrand.
Vordekujuline vorrand.
Hulknurk. Kolmnurk,
ristkiilik, ruut, roopkiilik
ja romb.

Tekstiilesande sisu
modelleerimine,
analiiiisimine ja
lahendamine. Tulemuste
reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete
koostamine.

Pohimoisted:

kaksliikme summa ja vahe
ruut, kaksliikmete summa
ja vahe korrutis,
vordeline ja
poordvordeline soltuvus,
lineaarne soltuvus,
lineaarvorrand,
vordekujuline vorrand,
hulknurk, kolmnurk, ruut,
roopkiilik, romb.

méngib matemaatilisi ménge;

paneb kokku puslesid;

arendab loovust vastavaid toolehti tiites;
tdidab ankeedi:

annab tagasisidet 1dppeva dppeaasta
matemaatikatundide kohta.

Tervis ja ohutus: ohutus- ja
tervishoiualased reaalseid
andmeid sisaldavate
iilesannete lahendamine (nt
liikluskeskkonna, liiklejate
ja soidukite litkumisega
seotud tekstiillesanded,
graafikud). Kiirusest
tulenevate
onnetusjuhtumite pdhjuste
analliisimine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: erinevate
tegevusalade ja ametitega
tutvumine.

Eesti keel: arvsonade kokku
ja lahku kirjutamine.

Too- ja tehnoloogiadpetus:
modtmistépsuse ja timardatud
tdpsuse rakendamine.

3.3.3. 9. klass (175 tundi)

Oppesisu

Opitulemused

Ldiming ldbivate teemade
kaudu

Ainetevahelised seosed

Arvutamine ja algebra




Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.
Teguri toomine
juuremargi ette ja teguri
viimine juuremérgi alla.

Pohimoisted:
ruutjuur, ruutvorrand,
ruutliige, lineaarliige,
vabaliige,
irratsionaalary,
arvuhulgad,
kiimnendldhend.

Ruutvorrand.
Ruutvorrandi
lahendivalem.
Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Viete'i
teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga
seonduvate,
tekstiilesannete
lahendamine
ruutvorrandiga.

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju,
lahendivalem,
normaalkujuline
ruutvorrand discriminant,
taandatud ja taandamata
ruutvorrand, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand,
Viete'i teoreem

O
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pilane:
oskab selgitada ruutjuure maistet;
oskab leida peast voi kalkulaatoril ruutjuurt;
oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

leiab irratsionaaalarvulise ruutjuure
kiimnendldhendi;

oskab lihtsustada avaldisi.

pilane:
eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;
taandab ruutvorrandi;

lahendab taandamata ja taandatud taielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, sh kasutab
voimalusel Viete'i teoreemi;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust
ruutvorrandi diskriminandist;

koostab ja lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga
seonduvaid, tekstiillesandeid ruutvorrandi abil.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
infotehnoloogia vahendite
kasutamine ruutvorrandi
lahendite kontrollimiseks,
tekstiilesannete
lahendamisel, graafikute
joonestamisel, ruutvorrandi
graafilisel lahendamisel.

Vairtused ja kolblus:

tdpsuse kasvatamine.
Korralike jooniste
valmistamine
siistemaatiliselt. Plisivuse
arendamine késitsi jooniste
tegemisel.

Teabekeskkond: vajaliku
info leidmine teatmikest,
internetist  ja muudest
teabeallikatest.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: erinevate
parameetrite pohjustatud
muutuste leidmine.

Eesti keel: eneseviljenduse

oskuse arendamine, oma motte

selge, liihidalt ja tapselt
véljendamine.




Arvutamine ja algebra

Ruutfunktsioon y = ax? +
bx + c, selle graafik.
Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

Parabooliga seotud
tekstiilesanded.

Pohimoisted:
ruutfunktsioon ja selle
graafik,

parabool, parabooli
stimmeetriatelg,
Sfunktsiooni nullkohad
haripunkt.

Opilane:

oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast
luua parabooli mudeli ja lahendab selle abil
lihtsamaid tilesandeid ning tolgendab saadud
tulemusi;

eristab vordelist seost, poordvordelist seost,
lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni ning nende
graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutlitkme,
lineaarliikme ning nende kordajad ja vabaliikme;
joonestab ruutfunktsiooni graafiku nii késitsi kui
ka digilahendusi kasutades (nt GeoGebra);
selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tihendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid
ning arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Viirtused ja kolblus:
korralike jooniste
valmistamine. Piisivuse
arendamine késitsi jooniste
tegemisel.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
infotehnoloogia vahendite
kasutamine graafikute
joonestamisel ja uurimisel.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: erinevate
parameetrite pohjustatud
muutuste uurimine.

Elukestev ope ja
karjidriplaneerimine:
eelnevalt Opitud teemade
iseseisev rakendamine uute
teemade omandamisel.

Eesti keel: eneseviljenduse

oskuse arendamine, oma motte

selge, lithidalt ja tipselt
viljendamine.

Arvutamine ja algebra




Algebraline murd.

Algebralise murru
taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine.

Algebralise murru
laiendamine, liitmine ja
lahutamine.
Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine.

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus.
Tehted algebraliste
murdudega.
Ratsionaalavaldise
lihtsustamine.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine ja
laiendaja, murru
astendamine,
lihtsustamine,
tegurdamine,

algebraline murd, murru
taandamine,
ruutkolmliikme
tegurdamine,ratsionaalav
aldis, tehete jdrjekord,
avaldise vddrtus.

Opilane:

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega;

teab murru ja algebralise murru pdhiomadust;

e taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete

tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette
toomine, ruutkolmliikme tegurdamine);

e laiendab algebralisi murde;

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

positiivse tdisarvulise astendajaga;

liidab ja lahutab ithenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde ihenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

arvutab lihtsustatud avaldise vdirtuse ette antud
muutuja(te) vaartus(t)e korral.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
infotehnoloogia vahendite
kasutamine ruutvorrandi
lahendite kontrollimiseks.

Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine:
eelnevalt Opitud teemade
iseseisev rakendamine uute
teemade omandamisel.

Eesti keel: eneseviljenduse
oskuse arendamine, oma motte
selge, liihidalt ja tapselt
véljendamine.

Fiiiisika: {ilesande
lahendamiseks vajalike
valemite kombineerimine,
tulemuse lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid ja andmed




Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide
leidmiseks (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid).
Korrapirane hulknurk,
selle pindala. Vordkiilgne
kolmnurk, ruut,
korrapédrane kuusnurk.

P6himéisted:
diagonaal,

tdaisnurkne kolmnurk:
kaatet, hiipotenuus,
trigonomeetrilised
seosed,

korrapdrane hulknurk,
vordkiilgne kolmnurk,
ruut,

korrapdrane kuusnurk;
Pythagorase teoreem,
Thalese teoreem.

Opilane:

e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese
teoreemi geomeetriaiilesannete lahendamiseks;

e arvutab korrapdrase hulknurga timbermdddu ja
pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk, korrapérane
kuusnurk);

e oskab leida teravnurga siinust, koosinust ja
tangensit;

e teab kuidas kasutada selle teema juures oma
taskuarvutit.

Piiramiid ja selle
elemendid. Korrapérase
piliramiidi pindala.
Piiramiidi ruumala.

Opilane:

e oskab leida korrapirase nelinurkse, kolmnurkse ja
kuusnurkse piiramiidi tiispindala;

e oskab leida korrapérase piiramiidi ruumala.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: diinaamilise
geomeetria programmide
kasutamine seaduspérasuste
avastamiseks.

Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine:
eelnevalt Opitud teemade
iseseisev rakendamine uute
teemade omandamisel.

Teabekeskkond: vajaliku
info leidmine teatmikest,
internetist  ja muudest
teabeallikatest.

Eesti keel: funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine.

Kunst: ilumeele arendamine,
kunstiline kujundamine.
Ajalugu: Egiptuse piiramiidide
uurimine.

Tehnoloogiadpetus: ruumilise
kujundi mudeli valmistamine,
sellelt vajalike suuruste
modtmine ja ndutud arvutuste
tegemine.




Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala.

Opilane:

oskab leida silindri tdispindala ja ruumala;
oskab lahendada silindri iilesandeid ja elulisi
tilesandeid, mis on seotud silindriga;

oskab leida koonuse tdispindala ja ruumala;
oskab kasutada koonuse valemeid elulistes
tilesannetes;

e oskab leida kera pindala ja ruumala.
Probleemide lahendamine
Tekstiilesande sisu Opilane: Kodanikualgatus ja Eesti keel: funktsionaalse
modelleerimine, e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides | ettevotlikkus: probleemide | lugemisoskuse arendamine.
analiiisimine ja olevaid tekste; lahendamise OSkuﬁ?_ . To6- ja tehnoloogiadpetus:
lahendamlge. TuLemuste e [eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi a~1re‘ndam1ne koostoos teiste mootmistépsuse ja timardatud
reaals'gse hindamine. viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, Opilastega. tdpsuse rakendamine.
Tekstiilesannete koostab vérrandi voi vorrandisiisteemi; Tervis ja ohutus: ohutus-ja | {Jhiskonnadpetus: raha, rahade
koostamine. e koostab eakohaseid ning elulisi tervishoiualaste reaalseid vordlemine: kurss.

probleemiilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil
probleemide lahendamiseks;

eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja toestust,
selgitab mone teoreemi toestuskdiku, vajaduse
korral kasutab lihtsamaid valemeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

andmeid sisaldavate
tilesannete lahendamine (nt
litkkluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, graafikud).
Kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pShjuste
analiiisimine.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: erinevate
tegevusalade ja ametitega
tutvumine.

4. Loiminguprojektid




4.1. I kooliaaste

Loiminguprojekti nimi

Eesmark

Tegevused

“Aastaaegade vaheldumine”

Stigisnéitus;

Mardi- ja Kadripdev;
Joulukaunistused;
Joululaat.

Opilane:

- loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0-100;
- liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

- tunneb pikkusiihikuid (cm, dm, m);

- kasutab mootes sobivaid mootihikuid;

- joonestab etteantud pikkusega 16igu;

- tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi
oma elu tegevuste ja stindmustega;

- nimetab Eestis kédibivaid rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;

- koostab ja lahendab tekstiilesandeid;

- hindab tlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

1. Looduslike materjalide (tammetdrud,
kastanimunad, puulehed) korjamine, loendamine,
jarjestamine; klassifitseerimine suuruse ja arvu
jargi; hulkade vordlemine; tekstiilesannete
koostamine ja lahendamine.

2. Tutvumine ajatihikutega, rahvakalendri
tdhtpdevadega; nuputusiilesannete lahendamine aja
teema kordamiseks ja kinnistamiseks.

3. Esemete pikkuste ja laiuste modtmine, etteantud
pikkusega 15igu joonestamine.
4. Rahaiihikutega tutvumine, rahaiihikute kasutamine

lihtsamates tehingutes; tekstiilesannete koostamine
ja lahendamine.

“Meeled ja avastamine”

Praktilised tootoad (kooliastme
poOhine);

[lmavaatluspéevik;

Plakat;

Katsed.

Opilane:

- loeb ja kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve 0-1000;

- liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 100
piires;

- valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast arvuga
1,2,3,4ja-;

- kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

- kasutab moodtes sobivaid modotiihikuid;

- kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

- arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
- koostab ja lahendab tekstiilesandeid;

- hindab tilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

1. Praktilised t66d ja IKT rakendamine: elus- ja eluta
looduse objektide riihmitamine ja vordlemine;
looduslike ja tehismaterjalide/objektide
loendamine, jarjestamine, vordlemine ja
riihmitamine.

2. Ilma vaatlemine; Shutemperatuuri mddtmine; ilma
vaatluspaeviku koostamine (pidevade loendamine,
tabeli joonestamine); andmete sisestamine ja
tulemuste analiilisimine; ilmaennustuse ja tegeliku
ilma vordlemine; tekstlilesannete koostamine ja
lahendamine.

3. Plakati meisterdamine: mootmine, etteantud
pikkusega 1digu joonestamine.

4. Katsete tegemine: loendamine, jérjestamine,

vordlemine, andmete sisestamine, arvutamine,
saadud tulemuste hindamine.




“Tervislik eluviis”

Teatevoistlused (siidamenéddal)

Litkumispéevik;

koolikottide kaalumine;
JOu ja vastupidavuse testid.

Opilane:

- jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

- liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult
1000 piires;

- loeb ja kirjutab jargarve;

- nimetab paaris- ja paarituid arve;

- kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu;

- kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

- kasutab mootes sobivaid mootihikuid;
- arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
- koostab ja lahendab tekstiilesandeid;

- hindab tulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

. Paaride, riihmade moodustamine, rithma liikkmete
arvutamine ja vordlemine, dpilaste pulsi
modtmine ja vordlemine enne/ pérast voistlust;
jérelduste tegemine.

. Litkumispédeviku koostamine (pdevade
loendamine, tabeli joonestamine); andmete
sisestamine ja andmete analiilisimine.

. Koolikottide kaalumine ja vordlemine,
tekstiilesannete koostamine ja lahendamine,
tulemuste reaalsuse hindamine.

. Oma keha jou tunnetamine liikumise alustamiseks
ja peatamiseks, litkkuvate kehade kauguse ja kiiruse
hindamine.

“Eestimaa loodus”

Seinaplakatid:

- ,,Eesti loomariik”
- ,,Eesti taimeriik”
-, Jlmakaared”;

Lauaméngu koostamine;
Orienteerumisméng

(digivahenditega).

Opilane:

- jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

- liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult
1000 piires;

- loeb ja kirjutab jargarve;

- kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu;

- joonestab etteantud pikkusega 15igu;

- kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu;

- kasutab moo6tes sobivaid mootihikuid;
- arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
- koostab ja lahendab tekstiilesandeid;

- hindab ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

W

. Eesti loomade pikkuse ja kaalu uurimine,
vordlemine, jarjestamine; tekstiilesannete
koostamine ja lahendamine; saadud tulemuste
hindamine.

. Eesti taimede kasvu uurimine, vordlemine,
jarjestamine; tekstiilesannete koostamine ja
lahendamine; saadud tulemuste hindamine.

. Ilmakaarte joonestamine.

. Lauamingu koostamine: pikkuste modtmine ja
vordlemine, 1dikude joonestamine, murdjoonte
arvutamine.

. Ouesdpe: matemaatilised orienteerumismingud ja
muud praktilised iilesanded.




4.2. II kooliaaste

4. klass
Loiminguprojekti nimi Eesmaérk Tegevused
“Piikesesiisteem” Opilane: Jargutihikute vordlemine ning jargarvud planeetide

Piikesesiisteemi mudeli
valmistamine

- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jirgi,

mootudes.

“Maa, gloobus, kaart”

Maa mudeli tegemine ja

Opilane:
- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

Pindala mddtmine ja pindalatihikud (ring ja kera);
modtkava dppimine, arvutamine

tutvustamine - loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud
probleeme;
“Looduskatastroofid” Opilane: Pindalaiihikuid, Massiiihikud, Mahuiihikud,

Vulkaani maketi valmistamine

- liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

- tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

Ajatihikud, Kiirus, aeg ja teepikkus, Temperatuuri
modtmine

“Inimene”

Terviseraja rajamine leppemarkide ja
teemakohaste fraasidega”

Opilane:
- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

Probleemiilesannete lahendamine sonavara abil:
tervislik eluviis, pdevaplaan, taldrikureegel,
organismi terviklikkus

“Taimed, loomad, seened ja
bakterid inimese kasutuses”

Fotonaitus “Kevad Eestis”

Opilane:

- liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

- sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

Probleemiilesannete lahendamine sonavara abil:
ilutaim, koduloomad, s66gi -ja miirgiseen, veelomad,
merekarbid, teod, vihid, kalad.



https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8193
https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8194
https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8194
https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8195
https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8197
https://www.opiq.ee/kit/147/chapter/8197

5. klass

Loiminguprojekti nimi

Eesmark

Tegevused

“Veekogu kui uurimisobjekt”

Maalitud veekogude néitus.

Opilane:
- liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

- tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

Sagedustabel, diagrammid, skaalad.

“Vee kasutamine ja kaitse”

Uurimistdo “Vee puhastamine”

Opilane:

- kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

- liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

- pohjendab oma mdttekdike ja kontrollib nende
oigsust;

Lahuste koostamine osadena (harilik murd ja
kiimnendmurd).

“Asula elukeskkonnana”

Minu koduasula plaani koostamine.

Opilane:
- on teadlik oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid

oppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Plaanimdot ja plaani joonistamine, geomeetriline
kujundid kordamine

“SOO”

Oppereisi korraldamine

Opilane:
- sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

Pindala valemid kordamine, tutvustamine protsendiga
(Kui palju katab soo Eesti?)

6. Kklass

Loiminguprojekti nimi

Eesmairk

Tegevused




“Muld”

Maitsetaimede kasvatamine.
Mullatiiiipide uurimine.

Opilane:

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jirgi;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid.

Mulla koostis osadena (harilik murd)

“Aed ja pold”

Koolisisese telesaate tegemine
teemal “Polluharimine ja aiataimede
kasvatamine”

Opilane:

- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi.

Aia plaani joonistamine. Kui palju taimed kulutab

aias?

“Laanemeri”

Pildigalerii loomine “Ladnemere
olendid”

Opilane:
- kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

Ruumala arvutamine, protsendi arvutamine,

umardamine

“Elukeskkonnad Eestis”

Laat “Vanavara vaiarindamine”

Opilane:
- kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

Tulude ja kulude arvutamine (positiivsed ja

negatiivsed arvud).

“Eesti loodusvarad”

Eesti loodusvarade fotonaitus.

Opilane:
- kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

Protsendi arvutamine

“Loodus- ja keskkonnakaitse
Eestis”

Konverentsi korraldamine

Opilane:
- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid.

Graafiku ja tabeli koostamine, eelarve




4.3. III kooliaaste

Loiminguprojekti nimi

Eesmark

Tegevused

Projekt “ Meie planet Maa”

7. kl - ettekujutus maast, mddtkava liigid, kaartide
liigid, geograafilised koordinaadid, ilmakaared

8. kl Plakatite esitlus: Euroopa ja Aafrika kultuuride
sarnasused ja erinevused

9. kl Rahvaarv ja selle muutumine.
Rahvastikupiiramiidi tiitibid. Rahvuslik koosseis.
Kartogramm ja kartodiagramm. Majanduse areng
Eestis ja Euroopas.

Pinnavormide mudelite valmistamine.
Kliimadiagrammide vormistamine Excel’is.
Kliimadiagrammi lugemine, info analiiiis.
Praktiline t66 diagrammidega.

Protsendi arvutamine, tulude ja kulude arvutamine.
Naitused, muuseumid Maailma rahvaste kohta.

Projekt “Nutikas taaskasutus”

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis.

Opilane:

- esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

- tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi
ja erinevaid lahendusstrateegiaid.

Priigiméng (energia.ee/prugimang)
Priigi sorteerimine:

https://minutarklaps.ee/toode/toolehed-prugi-sorteerim
ine/

Diskussion/arutelu/, infootsing.
Kuidas kiituda looduskatastroofi ajal.
Keskkonnakaitse/Okoloogia.

Essee teemad:

- Taaskasutus;

- Kuidas ma hoian loodust;

- Kuidas tekitada vihem priigi;

- Veekogude kasutamine ja kaitse.

Graafiku ja tabeli koostamine, eelarve, protsendi
arvutamine, tulude ja kulude arvutamine




